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A Mozaik Kiado

* A cég 1990-ben tankényvkiadoként kezdte
meg miikodését, Napjainkra az egyik legnagyobb
digitdlis tartalomfejlesztévé és szolgdltatova vdilt.

* Informatikusok és pedagdgusok alapitottdk,
amely az oktatds és szoftverfejlesztés klldnleges
egységet tette lehetove.

e 200 alkalmazott, 100-ndl tébb, folyamatban Iévé
digitdlis oktatdsi projekt.

* Folyamatos interaktiv tartalomfejlesztés:
3D jelenetek, oktatdsi videok,
digitdlis tananyagok, a partnerek igényei alapjan.

* Professziondlis nyomda a legmodernebb
gépekkel és berendezésekkel.

* Nemzetkozi tartalomfejlesztés: 32 nyelven
elérheto tartalmak.

WINNER \ FINALIST EUROPEAN

' : SCHOOLBOOK
2019 AW&&?&%OZO ~ 2016 AWARDS

EDTECH . - FRANKFURTER
AWARDS , ggﬁg BUCHMESSE&
COOLTOOL ( 4 AWARDS IBEST




Partnereink vilagszerte

-~

W A
/',a,-..‘-.  *-~ j,ﬁh L )
Ry

SWEDEN -

-

-

-
NORWAY

FINLAND. g RUSS'A

7 ®
Hudson Bay

~ Labrador - 4 “ F . 1 o

Sea ¢
BELARUS /

o ._' UKRAINE KAZAKHSTAN -
® ® rovn® o MONGOLUIA
: o (

POLAND
GERMANY .

UZBEKISTAN

IRAQ

ALGERIA PAKISTAN

SAUDI ARABIA

o
OMAN

MAURITANIA
YEMEN Arabian Sea

PHIEIPPINES

=

NIGERIA

Y ETHIOPIA 7 ‘ N : / oot

re

* VENEZUELA

COLOMBIA Golf of

Guinea

TANZANIA

BRAZIL

e

ANGOLA
ZAMBIA

BOLIVIA

PARAGUAY

AUSTRALIA

SOUTH AFRICA

ARGENTINA

MOZAIK




E @Q"D

Android
Win

A mozalearn
integralt
oktatasi rendszer

A mozalearn kifejezetten a tanarok munkajanak
segitésére, az 6 igényeik szerint készlilt,
professziondlis digitdlis oktatdsi rendszer.

Kiterjed a teljes iskolarendszerre

(K-12, minden tantdrgyra), és megfelel6

tamogatast biztosit a tanulok, (3 Q

mozaWeb
diakoknak

online otthoni
tanulashoz
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* mozalWeb otthoni tanuldst
segitd online platform,

e mozalog didkinformdcios
és iskolai adminisztracios
rendszer,

e media library interaktiv ) N
tartalomgydjtemény. | mozaPortal 6&
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mozaBook ®

digitalis tankonyvek interaktiv tablara

A mozaBook interaktiv tdbldra optimalizdlt prezentdcios
program. Digitdlis tankényvei a nyomtatott kiadvdanyok
szoveges és képi anyagadt interaktivan haszndlhato
3D-modellekkel, videdkkal, feladatokkal, tematikus
eszkozokel teszik érdekesebbé. A pedagogusok munkdjat
animdcios, prezentdcios és illusztrdcios lehetdségek segitik.
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Esztétikus fliizetek néhadny kattintdssal

A flizetlapok szamos beépitett, stilusonként csoportositott hdttérképpel
illusztrdlhatok. A hdttérképek és a vonalazds régzitettek, igy nem zavarjdk

a prezentdciot és a szerkesztést.

53 New exercise book
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A flizetekbe irhatunk, rajzolhatunk, Idtvdnyos animdlt prezentdciokat
készithetlink. A prezentdciokban felhaszndlhatunk széveget, képeket, videdkat
és 3D-modelleket is.

' Internet  mazaWeh Myaccount Computer

# T ¢, © =

A mozaBook beépitett
galéridjagban tantdrgyak és
témakorok szerint csoportositott,
kiadonk grafikusai dltal készitett,
szabadon méretezhetd rajzok

és dbrdk is rendelkezésre
dlinak a flizetek
illusztraldsdhoz.




© Médiatdr - Abiak a vildgra (D Feladatszerkesztd

A mozaBook médiatdra az interaktiv oktatdsi anyagok kifogyhatatlan tdrhdza. A mozaBook beépitett feladatszerkesztbjével eqgyszeriien készit-
Témakorok szerint vdlogathat a kiadonk dltal készitett tobb ezer interaktiv extra tartalom hetiink egyéni, ldtvdnyos feladatsorokat, melyeket a kényvekbe
kézétt, de kereshet vele képeket, videdkat, hanganyagokat az interneten és a szamitogépén is. és a flzetekbe illeszthetlink, majd a tandran lejatszhatunk.

Szamos feladattipus kézliil vdlaszthatunk (egyszer( vdlasztds,
pdrositds, lancpdr, keresztrejtvény, hibakeresés, rendezés,
elrendezés térképen, tdbldzat kitéltés, halmazok ...) melyekbe
képeket, rajzokat videdkat és hangokat is beilleszthetiink

a kényvekbdl, valamint a médiatdr segitségével a mozawebrdl,
internetrdl (pl. youtube) és a szamitogépiinkrol is.

4 Exercises
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Conn

chicken squirrel
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mozalweb ® ﬁ" RS —

digitalis otthoni tanulas SR ‘ A mozaWeb médiatdra rendszerezve,
AZEVHONLAPIA 5 O b ¥ B A B @ W % kereshetd formdban tartalmazza

Az aktiv egyéni tanuldsra, R | : —— a tankényvekben taldlhatd interaktiv

tartalmakat. A tananyaghoz illeszkedd
videdk, hanganyagok, képek,
hdromdimenziés modellek, feladatok

és szomagyardzatok betlrendbe szedve
tekinthetdk dt az éppen megnyitott
tankényvben, az aktudlis témakor 6sszes
tankényvében vagy a teljes adatbdzisban.

az ismeretszerzéshez kapcsolodo
kompetencidk gyakorldsdra szolgdlnak
az interneten elérheté interaktiv tankényvek.
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Eszkozok

A tébb mint 110, tantdrgyak szerint
rendszerezett mozaTools eszk6z

a didkok és a pedagégusok szamdra

is hozzaférhetd. Szamuk és funkcidik
folyamatosan béviilnek, remek lehetéséget
biztositanak a jatékos és szorakoztato
tanuldshoz, vagy éppen a tanultak
begyakorldsdhoz, elmélyitéséhez.

)\ Fing your way nome 72 ®

Gyakorlo és
készségfejleszto jatékok

A mozalWeb folyamatosan béviilé
logikai, gyakorlo és készségfejlesztd
jatékai a szorakozdson tul hatékony
segitséget nydjtanak a tananyagok
gyakorldsdban és elmélyitésében is.
Az online jatékok segitségével

akdr bardtokkal, osztdlytdrsakkal

is jatszhatnak a didkok.

Animadciok, feladatok és kiegészitd tananyagok
segitik az eqyes témakdérokben valo elmélyllést.

A mozalweb haszndlata nem igényel kulbén programot,
bdrmely béngészével megnyithato.




mozaTlools ®@®

tematikus eszkozok

Az interaktiv alkalmazdsok egyedlildlld lehetéséget
kindlnak a tananyag kénnyebb feldolgozdsdhoz és
a megszerzett ismeretek jatékos elmélyitéséhez.
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e Tobb mint 110 tematikus eszkéz, melyek szama

folyamatosan bévdil.

* A pedagogusok és a didkok szamdra egyardnt elérheto,

akdr online is.
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A jelenleg elérhetd t6bb mint 110 eszk6z rendszeresen uj funkciokkal bévdil,
mig a folyamatos fejlesztésnek készénhetben az elérhetd eszkézdk szdma is
egyre gyarapszik. Az eszk6zok a pedagdgusok szamdra elérheték mozaBook
programunkban, de a didkok is hozzdférhetnek mozalweb.hu oldalunkon.

/* Multiplication tabl

Animaciok
Egyes eszkbzokben
animdlt feladatok
is taldlhatok,
melyekkel jaték

a tanulds.

MOZAIK
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mozaik3D @ ®

interaktiv haromdimenzios modellek

MOZAIK

A tankényveink tananyagdt, kép- és dbraanyagadt
egyeddldllo médon kézel 1200 darab sajdt fejlesztésd
hdromdimenzids modell egésziti ki.

A modellek megtaldlhatdk interaktiv tankényveinkben.
Remek lehetdséget biztositanak a tananyag hatékonyabb
feldolgozdsdhoz, Idtvdnyosabbd teszik a tandrdt, névelik
a szemléltetés szinvonaldt.

3% The ear a S =
%~ The ear and the mechanism o
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animation - mozaik30
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Biolégia 3D modell - A fiil és a hallds folyamata

* Nagyithato, forgathaté modellek.
» Egységes kezelbfelllet, haszndlata kénnyen elsajatithato.

* Sok modell narrdcidval kisért animdcio segitségével
is bejdrhato, valamint beépitett feladatokat is tartalmaz.

[ J1) Acropolis (Athens, Sth century BC)

3'z Acropolis (Athens, 5th century BC)

= Partheron Athena : Athena o
| Acropolis Propylaia Parthenon e, o Erechts ot @ mozaik3D

Torténelem 3D modell - Akropolisz (Athén)

forgo tlzeléanyag
ventildtor kompresszor befecskendezés égés

levegé
bedramlds

Curiosity | Construction | Components of the. e | N
L 2o > Iam‘]ln;Y of Curiosity de;entmndule B [% mozaik3D

Foldrajz 3D modell - Mars-kutatds

Megelevenedik
a torténelem

Let(int korok épitmé-
nyeiben sétdlhatunk,
betekinthetink

az egykori emberek
életébe, valds és mitikus
torténelmi eseményeket
vizsgdlhatunk meg eddig
elképzelhetetlen mddon.

turbinakerék
utdnégetd

kidramlo
forré gaz

A természet
titkai

Beutazhatjuk a vildgdirt,
megismerhetjluk a nap-
rendszeriink égitestjeit,
foldiink természeti
csoddit, a természet
torvényszeriségeit

és rejtett titkait.



mozaBook tabietre

mozaBook a mobileszkdzokon ‘ S,
@ @ A 3D modelleket virtudlisan is
] felfedezhetik a diakok a mobiltelefonjuk

&b segitségével. Ha egy arra alkalmas,
A didkok kozvetlentil hordozhato okoseszkézeiken : VTN egyszer(i VR szemlivegbe helyezik

férhetnek hozzd tankényveik tartalmdhoz akdr otthon, o a telefont, mdris ott lehetnek

akdr az iskoldban. . az okori /f\thg'npan,
i : / /& Shakespeare szinhazaban

{ vagy a Hold felszinén.

[ | History and histary of arts

Technikai feltetelek:

e giroszkdppal ellatott okostelefon

* VR szemliveg

e mozalWeb fiok

* mozaik3D applikdcio,
amely ingyenesen letélthetd |

A digitdlis kiadvdnyokban
interaktiv tartalomjegyzék
segiti a navigaldst.

A rajzeszkéz segitségével rajzok,
szovegkiemelések készithetdk

a kényvek, flzetek lapjain.

A rendszer jelzi, ha a didknak
hazi feladata érkezett, melyet
megoldds utdn visszakildhet
tandrdnak.

Tabletes alkalmazdsaink segitségével a didkok
Windows, Android és iOS tableteken haszndlhatjdak
az extrdkkal bovitett tankonyveiket. A letéltést
kévetben a digitdlis konyvek online vagy offline
modban is haszndlhatok.




mozaBook Editor
Online digitdlis tankdnyvszerkesztd rendszer

Lehetbségek
* PDF file (tankényv) importdlds

mozaBook Editor @ ®

online digitalis tankonyvszerkeszto rendszer

-
g
$
-

Minden kiado feltéltheti sajat nyomtatott kiadvdnyainak PDF vdltozatadt

a rendszerbe, amely azonnal interaktiv tankényvekké alakitja azokat. A rendszer * Oldalrészletek és nagyitdsok szerkesztése
a kiadoknak teljesen szepardlt, eqyéni hozzdférést biztosit, igy mindenki * Interaktiv tartalmak beillesztése a konyvekbe
csak a sajdt kiadvdnyaihoz férhet hozzd. * Interaktiv tartalomjegyzék létrehozdsa
* Digitdlis tankényvcsomagok készitése
(mozaBook, mozalWweb, i0OS, Android)
* Feladatkiosztds szerkesztéknek
Di g itdlis kén yve k készitése * Szerkesztési statisztikak @;
e Digitdlis tankényvcsomagok nyilvdntartdsa ~ (2
Elsé Iépésként a kiaddk feltéltik a tandrok és tanuldk dltal haszndlt nyomtatott tankdnyvek * Digitdlis tankényvcsomagok menedzselése (J
elektronikus valtozatat a mozaBook Editor online digitdlis tanknyvszerkeszté programba. « Digitdlis tankényvcsomagok dllapotjelzése
Ezutdn extra tartalmakat helyeznek el benniik a médiatdrbol, amely a Mozaik Kiado dltal o
elddllitott tébb mint ezer interaktiv 3D-s jelentet, tGbb szdz videdt és hanganyagot, képeket, mozalearn lokalizacio
feladatokat és eqgyéb kiegészité anyagokat tartalmazo digitdlis oktatdsi tartalmak gydjteménye. Online forditd és lokalizdcids eszkéz a mozalearn rendszerhez
Lehetdségek
Tovdbbi lokalizdcios igények esetén a mozaBook és mozalveb
PDF kezeldfeliiletének, nyelvi elemeinek forditdsa illetve az esetleges
javitdsok a mozalearn lokalizdcios rendszerben térténnek.
— * mozaBook: menlirendszer és kezelbfeliilet

* mozalweb: menlirendszer és kezelbfellilet
* mozaTools: adatbdzisok és kezeldfellilet
* 3D jelenetek: mentlirendszer és az egyes jelenetek széveges tartalma

Médiatar
Interaktiv oktatdsi tartalmak minden tantdrgyhoz

Tartalomtipusok

e Interaktiv 3D jelenetek (t6bb mint 1200)

e QOktatdsi videdk (tobb mint 1000)

 Oktatdsi eszk6z06k és jatékok (tébb mint 110)
 QOktatdsi célu képek gyljteménye

e Zenemdivek és hanganyagok

B

< 00
"“ “'/

Webre Tabletre

Osztdlyterembe o i
A Mozaik Kiado és partnerei folyamatosan m = .
A mozaBook Editor a médiatdrban taldlhato tartalmak mellett lehetéséget biztosit sajdt, fejlesztenek uj oktatdsi tartalmakat, -'9%
vagy akdr internetes tartalmak beillesztésére is. Az elkészllt digitdlis kényvbél tébbféle ezért a médiatdr tartalma naprol napra,
tankényvcsomagot is képes elddllitani, attol fliggden, hogy azt interaktiv tablds tandrai dinamikusan béviil. Az aktudlisan A
haszndlatra, webes otthoni tanuldsra, vagy i0S, Windows illetve Android operdcids elérhetd tartalmak dttekinthetok Q
rendszert haszndld tabletre szdnja a kiado. a www.mozaweb.com honlapon. ¢



mozaik3D app ®

3D a mobilodon, tableteden

Alkalmazdsunkat leginkabb a 8-18 év kbézotti didkoknak
ajdnljuk. A mivészet, torténelem, technologia, fizika,
matematika, biologia, kémia és féldrajz témakorékhéz
kapcsolodo interaktiv oktatdsi jeleneteink élménnyé

vardzsoljdk a tanuldst.

(D Ancient Roman domus

Roman domus ‘i Walk é Animation B quz QA mozaik3D

A 3D jelenetek tébb mint
30 nyelven elérhetdk.

Ez lehetbséget nydujt
idegen nyelvek tanuldsdra
€s gyakorldsdra is.

A 3D jelenetek interaktivak,
forgathatdk, nagyithatok,
de az elére bedllitott
nézetekkel is knnyen
navigdlhatsz benn(ik.

A legtébb 3D jelenet
tartalmaz narrdciot

és beépitett animdciot.
Tartoznak hozzdjuk feliratok
és szorakoztato animalt
feladatok is.

£ Download on the
' App Store

= mozaik3D App

Geography
@ Four-stroke Otto engir © Geography
& Chemistry

& Biology

\ GETITON
’)’ Google Play

A 3D jelenetek segitségével
életre keltheted digitdlis kényveid
lapjait.

Minden Mozaik 3D jelenet sztereoszkopikus modra
kapcsolhato egy csoddlatos virtudlis élmény érdekében.
Sétdlj egyet Babilon vdrosdban, vagy

szdlj le a Hold felszinére egyetlen kattintdssal.

A 3D jelenetek kozil néhdny tartalmaz séta funkcict,

ahol a virtudlis joystick segitségével kérbesétdlhatsz oy coe Vo

This animation demonstrates how a turbojet engine

a jelenetben. =

A mozaik3D alkalmazdssal (kompatibilis

az 6sszes VR szemiiveggel, elérheté Android
és i0S eszk6z6khoz) az elbfizetok felfedezhetik
a tébb mint 1200 darab 3D jelenetet.

VR mddban, ha a késziiléked

eqgy virtudlis valésdg szemiivegbe
helyezed, mdris kériilnézhetsz

az emberi testben,

vagy megvizsgadlhatod

VIRTUALIS VALOSAG  KERESES, SZORES RAJZOLAS JATEKOK példdul a levél szerkezetét.

SETA FUNKCIO ANIMACIO NARRACIO FELADATOK



Matek app @

egyenletek megoldasa mobileszkdzokon

A Matek oktatdsi alkalmazds segitségével megoldhatod
a legbonyolultabb egyenleteket is, mik6zben a megoldds
madjat is megérted. Fotozd le vagy rajzold a kijelzére

az egyenletet és a program végigvezet a megolddson
lIépésrél Iépésre.

Snap-solve-| learn Math

A feladatot beviheted kézvetlenll a kényvbdl vagy
a feladatgydjteménybdl a telefonod kamerdjdval,
vagy kézirdssal az okoseszk6zod képernydjére irva.

Vi-z=3z+1
4—z= (3: + 1)2 £
2 T LR {- (0.3072.1.922)

4—2:(31)2+ﬁz+1

mload on the GETITON )
' App Store ’) Google Play

A megoldds menetét Iépésekre bontva is végigkdvetheted.

Ha tudod, folytathatod egyeddl, ha nem megy, minden
lIépéshez kérhetsz indokldst. Tekintsd dt az egész feladat
megolddsat leegyszerdsitve. Ahol részletesebb
magyardzatot kérsz, eqgy kattintdssal azt is elérheted.

000000
000000

Fizika ®

kisérletezés mobileszkozokon

A Fizika app egyszer( és izgalmas felhaszndloi éiményt és jatéklehetdséget kindl,
mikézben szorakozva tanulhatsz, és megértheted, hogyan mikddik kérulétted
a vildg. Haszndlhatod az okostelefonodon vaqy az iskolai interaktiv tablan is.

Figyelj meg eqy mechanikai
folyamatot, par mozdulattal
készitsd el a modelljét,

és jatszd le az eszk6z6don,
amennyiszer csak szeretnéd.

Megvizsgdlhatod, kielemezheted,
hogyan is zajlik le egy folyamat,
megértheted, milyen fizikai
jelenség dll a hatterében.

Download on the Dy, GETITON
' App Store '}’ Google Play

Menet kézben is modosithatod
a testek tulajdonsdgait, paramétereit.
Igy azt is lehetéséged van megfigyelni,

mi torténik a feltételek megvdltozdsa esetén.

A folyamatokat sokszor eqy jol sikertilt grafikon segitségével értheted meg legkénnyebben.
A virtudlis kisérletek elemzéséhez eqy gombnyomadsra elkészitheted, és a jelenséggel egy
idében meg is nézheted a testek mozgdsat leiré grafikonokat.




LabCamera @ ®

valos idejii videdanalizis

A Labcamera egy olyan tudomdnyos kisérleti alkalmazds,
amely segitségével a didkok megfigyeléseket tehetnek,
kisérleteket végezhetnek, és az dltaluk haszndlt okos

eszk6z beépitett kamerdja, vagy akdr eqy kilsé webkamera
segitségével rogzithetik is megfigyeléseiket. Koltséghatékony

maodon biztositja a STEM tantervek elbirdsainak térénd
megfelelést és a tudomdnyos kisérletezést.

A LabCamera fejleszti a kisérletez6 és megfigyelo képességet,
a problémamegoldd és a kritikus gondolkoddst, valamint

a deduktiv érvelést. A LabCamera-nak 7 modulja van, amellyel
az 0sszes természettuddnyos tdrgy igényei lefedhetok.

@@®@ro00w

Gyorskamera

A funkcié segit megérteni a lassu, hosszabb
ideig tarto folyamatokat a természetben, mint
példdul a felh6k kialakuldsa és formdldddsa,

a jég olvaddsa vagy a névények névekedése.

2 LabCamera exsiore to Learn

X o

Kinematika

A modullal webkamera él6 képét vagy elére régzitett
videokat haszndlhatunk mozgdselemzéshez.
Egyszerre 3 test viselkedését, mozgdsat vizsgadlhatjuk.

Kémkamera

A kémkamerdval egyeddldlld, ritka pillanatokat
régzithetiink. Mikoédése eqgy mozgdsérzékelds
kamerdhoz hasonlo.

2 LabCamera expiore to Learn

Univerzadlis naplozo

A szdmitogép beépitett webkamerdjdnak
segitségévell valdsideji vadltozdsokat olvashatunk
le barmilyen digitdlis, analég-szamlapos vagy
folyadékoszlopos méréeszkozrél, majd

az eredményeket grafikonon megjelenithetjlk.

MOZAIK

Mikroszkop
Mikroszkopikus vizsgdlatokat végezhetlink vagy tdvolsdgokat, szGgeket és teriileteket
mérhetlink a modul segitségével.

Nyomkévetd

A Nyomkéveté modul a kamera €16 képén vagy egy eldre felvett videon Idthato mozgdsokat
elemzi, majd azokat eqy mozgdstérképen dbrdzolja. A program a gyakori Gtvonalakat élénkebb
szinekkel jeléli a mozgadstérképen.

Grafikon jaték
A grafikonok megértésében segit ez a jatékos alkalmazds. A cél, hogy egy
gorbe dltal definidlt mozgdst a sajdt mozgdsunkkal kévesstink a kamera elétt.




Heti gvakorlo eszkoz ®

mesterséges intelligencia az oktatas szolgalataban

A Heti gyakorld egy olyan komplex eszkéz, amely bdrmely orszdg helyi
tanterve alapjdan képes a tanév egy adott hetéhez feladatokat generdlni.
Biztositja a tandroknak és a tanuldknak, hogy egyénre szabott, éndlléan
megoldhato feladatsorokkal dolgozzanak, gyakoroljanak és eredményeiket
hetente nyomon is kbvethessék.

Termodinamika

Statisztika

@ Matematika

Szoveges
feladatok

Mechanika
Algebra

&

Fizika

&=}
@—

Heti
gyakorlo

Halmazelmélet Elektromossagtan

Geometria

'
Kombinatorika Fizikai kémia ;".

@ war-7 B Week3s & Check

1. Frequency k7|

Reakciokinetika

Kémia

Oldatok és elegyek

A dice has been thrown several times. The outcomes are the following :
Y i N - e | e e
e T L] (3 L) BB ) 6

Based on this, what was the frequency of throwing a 1?

Elektrokémia

A Heti gyakorlo eszkéz a tanév tartama alatt,

de akdr a nydri sziinidében is, minden hétre kindl
gvakorldsi lehetéséget. A felhaszndlé maga
vdlaszthatja ki a tantdrgyat, az évfolyamot

és az aktudlis hetet a tanévben.

A program a tantervnek megfeleléen, minden
alkalommal egy éndllé, egyedi feladatsort generdl
szdmdra, amelyet a tanuld megoldhat és ellendrizheti
is annak helyességét. A feladatsorok megolddsdnak
eredményeit a felhaszndlo hetekre visszamenéleg
nyomon kévetheti a program segitségével.

Ha a tanuld barmely feladat megolddsdban
nehézségbe (itkézik, segitségll hivhatja

a Széveges feladatok eszkézt, ami Iépésrol-lépésre
végigvezeti az adott feladat megolddsdn.

(A B 0 4 [c ® o

2. Adding fractions 8

Do the following calculation.
_171 (80
6 3

o o Q _ © _w Q
6

6 6 6

3. Diagram x|

QObserve the diagram and find out the average temperature of the
specified week.

E
g
s
E

A Szoveges feladatok eszk6z

Az eszkdz ismeri az adott természettudomdnyos terllet szabdlyait
és azokat alkalmazni tudja a feladatok generdldsa és megolddsa
sordn. €z lehetévé teszi, hogy tetszéleges szamu egyedi feladatot
generdljon és azok megolddsdt Iépésenként bemutassa.

Jellemzoi:

* Tematikusan tartalmazza a természettudomadnyok tertiletén
megoldando feladattipusokat.

» Tetszdleges nyelven képes a megadott témakdrben feladatokat
generdlni. (Helyi nyelvi lokalizdcid egyedi megdllapodds esetén
lehetséges)

* Bdrmely dltala generdlt feladat megolddsdn képes Iépésrél-lépésre
végigvezeti a felhaszndlot.

* Lehetévé teszi, hogy a tandr 6ndlléan dllitson elé feladatsorokat
a didkok szdmadra.

A tananyagegységek idébeli _
fe,dO/gOZ(jsa az adott orszdg The area of a triangle is 25 m’, and its perimeter is 12123 |§
L, . ) 1,500 cm. What is the radius of the circle inscribed in the -
kerettantervéhez igazodik. triangle? N

A programba importdlhatok

az adott tertileten haszndlt,
tantdrgyakra vonatkozo helyi
tantervek és ezek idébeosztdsa
szerint generdlddik

az aktudlis hét feladatsora.

%9 steps of the solution ['f/g

1. First make a drawing, collect the data and then write down
the quantities you want to calculate. If necessary convert
the units into common metric units

| “AAA,A
L -4
Lr E )

NAFTT NN AN RN NN TN

i

3. A=256m° area
4. P=1500cm= 15m length
5.r=7 length

A Heti gyakorlo
eszkoz elonyei:

 rendszeres gyakorldst biztosit

e egyénre szabott
feladatsorokat generdl

* segitséget kap a felhasznadld
a feladatok megolddsdban

e nyomon kévethetd eredmények

* @z adott orszdg tantervéhez
igazodik a feladatsorok
tematikdja, (itemezése

6. Write down the formula you are using. If necessary,
rearrange the formula to solve for the unknown quantity.
I P-r
T A=

| 2

Area-perimeter-inner circle radius formula of the triangle

N

A
P
9. Substitute into the formula and do the calculations.

e
=
I

mZ
- = m

-
Il
N

m

The radius of the circle inscribed in the triangle is m.

A3 IR AR ENNREEIIEEZRRTTRZINY |

A K T4




Tudashalo ®

lényeges tartalmak csak egy kattintassal

Oktatdsi anyagaink (tankényvek, tantervek, digitdlis tan-
anyagok, 3D jelenetek, videok, interaktiv 3D okoskényvek)
hdlozattd kapcsolodnak, egységes fogalmi hdlot alkotva
épllnek egymdsra. A tananyag grdf az adott orszdg
tantervéhez igazithato, lehetbvé téve a szoftver szamdra,
hogy relevdnsabb, tantdrgyhoz kapcsolédo tuddsanyagot
nyujtson.

interaktiv digitdlis tankényvek
latvdnyos digitdlis tananyagok a kooperativ munkdhoz

interaktiv 3D jelenetek VR funkcioval

életkor és tantdrgy szerint csoportositott
oktatdsi eszkézdk

informativ oktatasi videok
interaktiv 3D okoskényvek a tandrdk kiegészitéséhez

A Tananyag grdf segitségével a felhasznalo lIépegethet

az egyes tartalmak, a kézvetlendl is kapcsolodd témakérdk kézott,

A felhasznadlo, érdeklédésének fliggvényében, egyéni tanuldsi utakat
alakithat ki magadnak.

a 0 Homo .-e}. 0

V_ertebratg Nervous erectus Medical conditions
brain evolution system of the spine

Biclogy
Animals

R & S / .
Parts of the i
g S o human body
; N
i | Human
The ear and : Layers of the o, P muscles

the mechanism R
skin; cutaneous
of hearing senses Body parts

Human Blood
skeleton vessels

The human
blood

Connective
\ The 'sense et
; organs
e’ Human body
Nose, the - {female)
mechanism ] Human body
of smelling Mechanism (male) o)
of taste reception
@ Circulatory
system
Levels of

biological
organisation

The:;e a - g’[)

Deep vein

©

The upper i thrombosis and
gastrointestinal The anatomy & pulmonary embolism
e and functions Lymphatic
Technology Voice of the liver system
Production production
Oral cavity,
pharynx and
ocesophagus
N
..q/ :
; P \
The u:inary Obsenitory | e
system ——
Male V . / e : k
reproductive system 0/ Y =L e
Space adventure;s: / % R :
Spaceltrave \ Y
B 1 3 aé/ Apollo 15 mission
z 7z z z \ / s Bad 3 - {Lunar Rover)
A grdf létrehozdsdhoz N s s
i - The giants of
. Ve 5 atellite Sputnik 1 he Solar S
szlikséges kapcsolati ypes fom oA

struktdra az adott orszdg
igényeire alakithato.



[ [ y 4 [
D ' ’ta ’ ' S t k @ A digitdlis tananyagok akdr egymdsra épilé tananyagként, akdr egyedi leckeként
an any ag o is haszndlhatok a tandrdkon vagy szakkérokon (tanordn kiviili foglalkozdsokon).
. . - < A tartalom feldolgozdsdhoz hatékony segitséget nydjtanak a leckékben Iévé interaktiv
kooperativ munka, projektalapu tanulas elemek: 3D animdciok, oktatdsi videok, gyakorlo és ésszefoglalo feladatsorok.

A nyomtatott tankényvek és a digitdlis oktatds kdzotti

hidnyzé ldncszem. Korszer(i tananyagok, Jellemzoi
melyek dtvezetnek a digitdlis tandrdk vildgaba. « Kooperativ munkdra és projektalapy tanuldsra épuilé
tananyagelemek.

Space adventucdssy

« Osszekapcsoljdk a kiilénbéz6 tantdrgyak tuddsanyagdt
(pl.: természettudomdnyok, matematika, térténelem).

* Jol kévethetd gondolatmenetlikkel élménnyé
valik a tanulds.

Ldtvdnyos tananyagok
interaktiv tablan,

tableten és okostelefonon.
Haszndlatuk soran

mind a tandr, mind

a tanulok digitdlis
kompetencidja fejlodik.

Az ismeretek feldolgozdsdndl féként a tanulok aktiv
részvetelére, tapasztalataikon alapuld tuddsszerzésre,
csoportban valo egylttmikodésre épit.

Az ujszerl problémafelvetés utdn a tanulok csoportos

Elérhetdk olyan
oratervek, amelyek
a tananyag minél

. f gy e hatékonyabb
megOIdaSkereSESEt osztonzl. Have you ever seen a fEIdOIgOZdS(jt SegI,tIk
L cre. o~ . L , spacecraft? 4
A tananyagok a tandr facilitdtori szerepére épitenek. i - /'21 szg/alkozlas,h
Fejlesztik a tanuldk egyiittmiikédési készségét, szocidlis S sonser UL LGl
e e ey S, . e e— pedagaogiai céljainak
és digitalis kompetenciajukat. Azaz azokat a készsegeket @

megvaldsitdsahoz,
lebonyolitdsdhoz
nyujtanak étleteket.

helyezik elétérbe, amelyek a jovo fiataljai szamdra elenged-
hetetlenek lesznek a mesterséges intelligencia vilagaban.




3D okoskonyvek
interaktiv 3D okoskdnyvek @ @

A 20 kétetes sorozat a mozaweben

elérhetd 3D-jeleneteinkre épul. A kbnyvek 6tvéozik

az animdciok latvdnyos képi vildgat jol érthetd, magyardzo
szbvegekkel. A szamos nyelven elérheté kiadvdnyok tobb
tantdrgyhoz kapcsolhatok.

A sorozat kotetei
segitségével

a természettudomadnyok,
a technika, a térténelem,
az épitészet vildgdba
tehetlink virtudlis sétat.

"
mozaik3P N

Az oldalakon taldlhato QR-kodok beolvasdsaval

egy kattintdssal elérheték a 3D-jelenetek, amelyek
interaktiv lehetdséget biztositanak a témdk felfedezésére.
Ebben a virtudlis vilagban is sétdlhatunk VR szemliiveg
segitségével, és elso kézbbl megtapasztalhatjuk, amit

a kényvekben olvasunk.

A kiadvdnyok egyediildlléak, hiszen 6tvézik a nyomtatott kényvek 3D, CLICK N’
és a virtudlis valdsdg elényeit a korszer( ismeretek megszerzése wad LEARN
érdekében.

The Aclerpolis
of Athens

s iieasi

Haszndlhatok a tandrdn,
az otthoni felkészliléshez,
és az ismeretek jatékos
bévitéséhez is.

A didkok nemcsak a mult
€s a jovO torténéseit fedezhetik fel, de
a mikrovildg, az emberi test belseje és a tadvoli
csillagok vilaga egyardnt bejarhatova vdlik.

i,
o erecmeion | B
e \

A sorozatot ajdnljuk
* olyan iskoldknak, amelyek modern, kivdlo minéségl kényvekkel szeretnék béviteni
kényvtdri dllomdnyukat, vagy ajandékkényvként adjdk a didkjaiknak;

 olyan pedagogusoknak, akik motivdlni szeretnék didkjaikat, és a digitdlis eszk6zok
tandrai haszndlatdban G6tletekre van sziikséglik;

* olyan gyerekeknek, akik szeretnek olvasni és a digitdlis animdciok is érdeklik 6ket;

e olyan sziil6knek, akik szeretnék, hogy gyermekiik ne csak hasznosan téltse az idejét,
hanem kézben élvezze is a ldtvdnyos oktatoanyagokat, jatszva tanuljon.

.' Download on the ". A 3D jelenetek a mozaBook alkalmazdssal
App Store %" Google Play nyithatok meg, amely ingyenesen elérheté.




mozalog

internetes, elektronikus osztalynaplé

A Mozaik Kiado dltal kifejlesztett elektronikus osztdlynaplo
olyan tanulmdnyi informdciés rendszer, amely egységes
fellileten teszi lehetbévé az iskola mindennapjai sordn

felmerlil6 adatkezelési, szervezési feladatok elvégzését,

Alkalmazdsaval feleslegessé valik a hagyomanyos
papiralapu naplok vezetése és jelentésen csokkenti
a pedagogusok adminisztrdcios terheit.

@ WOZAK SAMPLE SCHOOL

\‘}\\ REGISTERS

CLASS REGISTERS

:
Qe

_..._

014 Rozevalley, Judth
fu3 Long, Esther
Farneatn, hgatha
Srgneey, ene
112 Soltsk, Bonila
Bok, hgnes
115 Heggins, Helg
11 Sabou, Brica
Chikory, Zach
Warnah, 60
el ‘Bozovich, Matit
2 Keispy. Sue
wiss, Anabel

15 Naztd. Gieg

accessible digital

online school diary

\Wag o g
1oy g
Ao Vg
VAo Vg
190y 14 g
14bay 17 gt
T2hoy Bg
7oy YA g
Aoy A9
ey g
by 1890
Vaey Vo0

Aoy 1A

BCTALS

5 years
in one place

L2 \=\" \m=\e}
17 \=\" \u\c
L7 \=\" \m\E
1 7\=\" \w\c) =)
anunig -
L #\=\ (e
nEans
puBne
poeng
poRng
paand
pRene

=y s
a 2

pRut

secure
connection

Digitdlis napld szolgaltatdsunkat nagy sdvszélességl szerverek biztositjak
a nap 24 ordjdban, igy az interneten keresztiil eqyszerre akdr sok ezren is
haszndlhatjdk.

MOZAIK SAMPLE SCHOOL

nnmnm Rugalmas

- i es sokoldalu

G :: j j j : B E A digitdlis osztdlynaplo

% e T a papiralapu naplokhoz

B L e e hasonléan haladdsi, hidnyzadsi
s “ T e e és értékel6 naploébdl dll,
SRS = melyekbe naponta régzithetok
T B T = az adatok. \Vegyes tanulo-
bt Pk MW _ls El csoportok, csoportbontdsok

is Iétrehozhatok.

A hidnyzds tényén tul jelezhetjlik a késéseket, felmentéseket
és a felszereléshidnyt is. A dolgozatokrdl hidnyzo tanuldkrdl is
kimutatdst kaphatunk.

e KUlbénbozé tipusu osztdlyzatok (pl. témazdro) régzithetbk
melyeket az dtlagszdmitds sordn mds sullyal szamit be

a program.
@ MOZAIK SAMPLE SCHOOL .ﬂ!!fm_'~"" .n Mzuﬂ:h. Martin
I Sou  Bhousow | sws iR o -
Eg yszeru
2016 - SEPTEMBER L] L 7 .7
29. 30. 31 4.
T b T ‘m, . A digitdlis osztdlynapld
5 o o o > s n kezeli a csengetési rendtél
P 6s az éves munkarendtél
] e - e = valo eltéréseket.
= S Az iskolai innepségekrdl,
19. 20. 21. 22. 23. 24, ro . .
e ren — o i a koézpontilag elrendelt
osztdlyfénoéki ordkrol,
26. 27. 28. 29. )}

kirdnduldsokral is szabdlyos
nyilvantartdst vezet.

Open day



PPN () sooucomnssom Digitalis osztalynaplo
Tanulmanyi I—— <kola honlanid
statisztikdk dz 15kola honiapjan
— g . ‘ A Mozaik Kiadd iskolai honlapszolgdltatdsa, a mozaPortdl
: s nap - ‘,J,/ap Jan : s [t o kifejezetten iskolai kérnyezetre kialakitott weboldal, mely
AT EICTBE RS ELiiETORIOGY - T e a gyakorlatban jelenleg is miikédé struktdrdval rendelkezik.
az egyes tanarok, osztalyok e e = Meniirendszere az iskola igényeinek megfeleléen
megfelelo utemben e k-e i alakithato és tetszbleges tartalommal
feladataikat. i 2w == t6lthetd fel.
Ezzel az elektronikus naplo p— s
érdekeltté teszi a tandrokat e e I ek
a haladdsi naplok — e e e s v
rendszeres kitéltésében. == o s et R s
e A program alkalmas arra, hogy % £ . ysgaugmboeits Aranyesaka UK
a tanuldk adatait eqy kdzponti et (
informdcids rendszerbél importdlja. - = .

Apalls 13-4n i P =] 3 gyerekek csoportos nyari

Spartcsamakb: i kikapcsol6dasara...
Aprilis

Az Orskmozgd program keretében idén Mesedélutdn, Holocaust

tavasszal is csatlakoztunk a Critical megemiékezés, FGld napja

Mass kerékpdros fehonuldshoz.

* A mozaNapld segitségével Iatvdnyos
diagramokkal szemléltetett dtfogo
elemzések, ismertetbk készithetok.

tok a Bivdr-t6

P\ SZOLOK FIGYELMEBE..

A 2013/2014 tanév elss
névsorai

{ S . >
Fehasznilindy f
i = MM olvashatdk a jovd tanéwre
i alsz s e A E [ " lelevett elsd osztdlyosok
| erey vy 3 oszdalynévsorai....
] [ cuivis [P B - 4

Réplabda Didkolimpia
megyel dénté

Ebédbefizetés
Ebédbefizelds majus 20, 21 L.

/' OO Cosing ® \\\‘

= Legyen idén i
o i = - s a Bal.
Summary i / Rividral aton a

Kapcsolat a szilovel B
Az elektronikus osztdlynaplo segitségével _ ) )
W a szlil6k naprakészen kévethetik gyermekeik * Az elektronikus osztalynaplo
o tanulmdnyi eredményeit, hiényzdsait, a mozaForta_l iskolai honlapsgolgaltatassal
Kathy Green received magatartdsuk és szorgalmuk értékelését. 0sszekotve is megrendelheto.
a grade A in Biology.
Amennyiben a szilék igénylik, a gyermekiket érinté e Kényelmesen, a honlap részeként,
dsszes bejegyzésrdl email-ben értesitét kaphatnak. annak mentirendszerébél
A pedagdgusok elbzetesen jelezhetik az iskolai érhetd el a naplé.

eseményeket, kirdnduldsokat vagy akdr a témazdro
dolgozatok idejét is, igy a didkok és sziileik

tdjékozodhatnak a jovébeli feladatokrol. %g

_ A
A B\ T8 | BN XYy S N 7 AN JW'M/M\PJWV\/N‘%M \ gl



Y &
[}
Or a ' m u n k a @ A pedagdgus mindig latja,
hogy mely didkok kapcsolddtak

tanulasszervezés az érai munkdhoz.

Képernydképeket is kérhet
A mozaBook programban a pedagdgusok Iétrehozhatnak az eszkézeikrdl, hogy ellenérizze,
egy virtudlis osztdlytermet és meghivhatjdk oda mindenki megfelel6en halad-e

a didkokat. A didkok tdblagéptikkel csatlakozhatnak a feladatdval,
a pedagogus dltal inditott érai munkdhoz. A tandr gépe

és a tabletek kézétti kommunikdcio az osztdlyteremben

internetkapcsolat nélkdil, wi-fi hdlézaton

keresztul valosul meg.

QA0 0

A tandr ...

» képeket, dbrdkat, flizeteket kiildhet a didkok eszkézeire

* egyéni és csoportos feladatokat oszthat ki

 szervezheti, irdnyithatja, figyelheti a tanuldcsoportok
munkdjat

* nyomonkévetheti a feladatok megolddsat

* [dtja a bekdlddtt és automatikusan kiértékelt megolddsokat

* statisztikdkat kap az eredményekrél

A didkok a sajdt eszkdzeiken
egyénileg vagy csoportosan
megoldjdk a kapott
feladatokat, majd visszakduldik
a megolddsokat. A feladatok

: "y ' 3 _ megolddsat a rendszer
A pedagogus konyvoldalakat, képeket, hadzi feladatokat, w _ automatikusan kiertekel.
videdkat és interaktiv feladatlapokat is kiildhet \ ' Y, : Az eredmenyekrol
kézvetlendl a didkok eszkézeire. \ | ‘ = gt cns T ——
A feladatlapok megolddsdnak dllapotdt és a megolddsok gg%/szer(]eg értékelhetd,
eredményességét a pedagogus sajdt gépén kévetheti
nyomon.




Hazi feladat @ ®

online megoldhaté feladatok

A mozaBook feladatszerkesztéjével elkészitett
feladatokat a tandr hazi feladatként is elkildheti

a tanuldéknak. A program segitségével nyilvantarthatja
az osztdlyok, tanuldcsoportok, de akdr az egyes didkok
szdmdra meghatdrozott feladatokat is.

A didkok elektronikus levélben kapnak értesitést a hdzi feladatrdl,
annak témdjdrol és a visszakildés hatdridejérdl. Megnyithatjdk a kitlzétt feladatokat,
és online megoldhatjdk azokat.
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Elbnyok:
* A feladatszerkesztében a tandrok kénnyen Iétrehozhatnak feladatokat, melyekhez
a médiatdr interaktiv elemeit is felhaszndlhatjdk.

» A rendszer nyilvdntartja a kitlizétt és visszaklildott feladatokat, igy a hdzi feladat
elvégzése eqgyszerlbben ellenérizhetd, nyomon kévetheto.

* A megolddsokat a program automatikusan kiértékeli, az eredményekrél statisztikat készit,
amivel megkdénnyiti a didkok teljesitményének értékelését, 6sszehasonlitdsat.

A csoportok kezelése, valamint a feladott, illetve
megoldott hazi feladatokkal kapcsolatos adatok dttekintése A feladatok online médon,
a mozalweb felliletén is lehetséges, de a funkcick elérhetok bdrmely internetes béngészé

kézvetlentl a mozaBook Hdzi feladat panelrél is. haszndlatdval megoldhatdk.




W Az osztalyteremben o

A tandr latvdnyos prezentdciokat készithet interaktiv tdbldra barmely
tandrdhoz az egyediildllé interaktiv eszk6z6k, 3D-k, videdk és egyéb
tartalmak segitségével. Feladatokat szerkeszthet, amelyeket orai és
otthoni munkdhoz egyardnt felhaszndlhat.

Mire van szukség
|| azosztaly-
teremben?

A mozaBook interaktiv
tdblan vagy projektorral
vald haszndlatdhoz
Mozaik TEACHER vagy
mozaBook CLASSROOM
licenc sziikséges.

Mire van sziiksége a diakoknak a tablagépeiken?

Mozaik STUDENT eldfizetés sziikséges ahhoz, hogy a didkok csatlakozzanak
a pedagdgus dltal inditott drai munkdhoz, képeket, interaktiv alkalmazdsokat,
szbvegeket és feladatsorokat fogadjanak és megoldjdk a nekik kiildott feladatokat.

Amennyiben a didkok rendelkeznek Mozaik STUDENT
elbfizetéssel, telepithetik a mozaBook Windows
programot a szamitégéplikre, letélthetik a mozaBook
Android, iOS appot mobilukra és tablettikre, és
haszndlhatjak a mozalWeb oktatdsi portdlunkat is.

A felhaszndldi fiokukkal barmilyen alkalmas eszk6z6n
hozzdférhetnek a Mozaik-rendszer sszes eleméhez.

#_  i0Sapp on
% App Store

;‘ Googgfeplay

Android és i0S

rendszerek nativ
alkalmazdsai elérhetdk

az App Store és

a Google Play druhdzakban is.

Mozaik TEACHER licenc

Felhaszndléi licenc, ahol egy pedagogus tobb eszkézén
is haszndlhatja mind a mozaBookot, mind a mozalebet.

mozaBook CLASSROOM licenc

Eszkozalapu licenc, amellyel egy adott eszk6zén egymdst
kévetden tobb pedagogus is haszndlhatja a mozaBookot.

Mindkét licenc segitségével elérheté a médiatdr teljes
tartalma, interaktiv flizetek (prezentdciok) hozhatdk Iétre,
az oktatdsi anyagok egy felhén keresztiil megoszthatok
a tandrtdrsakkal és a didkokkal is.

Amennyiben a didkok az érdn
asztali szamitogépet vagy
tdblagépet haszndlnak, akkor
a,classroom management”
funkcié haszndlatdval
feladatok, videdk, képek és
egyéb oktatdsi anyagok
kildhet6k az eszkézeikre.

b,
'\'w

Tovdbbi informdcidért kérjiik Iatogasson el
a www.mozaweb.com oldalra!



Otthon &

A mozaBook segitségével a tandrok otthonrol,
kényelmesen meg tudjdk tervezni és elb tudjdk késziteni
tandrdikat. A didkok a mozaWebet haszndlhatjdk otthoni
tanulasra. Elkészithetik hazi feladataikat és éndlldan is
tanulhatnak, csupdn internet hozzdférésre és egy
béngészére van sziikséglik.

Hogyan hasznadlhatjdk a tandrok otthon a mozaBookot?

A tandrok otthoni szdmitégéplkon interaktiv tartalmakkal

bévithetik digitdlis kbnyveiket, prezentdciokat készithetnek,

a mozaBook oktatdsi eszk6zeiben kisérleteket szimuldl-
hatnak és a tananyaghoz illeszkedd, eqyedi elrendezéseket
hozhatnak Iétre. A Mozaik TEACHER licenc segitségével
az osztalytermen kivdiil is bdrmilyen alkalmas eszk6z6n
hozzdférhetnek a Mozaik-rendszer 6sszes eleméhez.

Tovabbi informdcioért
kérjiik latogasson el
a www.mozaweb.com oldalra!

-- |OS "'

A tandrok kényelme érdekében a mozaBookban Iétrehozott minden

tartalom feltéltheté a felhdbe, igy ezek barmely mozaBookot futtato
szdamitogéprol elérhetdk. Nincs szlikség rd, hogy a pedagogusok egész nap
cipeljék a laptopjaikat. A Mozaik TEACHER licenc ugyanazokat a lehetdségeket
kindlja a személyi szamitégépen is, mint az interaktiv tabldn.

30 ™ &

A didkok otthon is beléphetnek
mozalweb fiokjukba Windows,
iOS és Android rendszer(
tdblagépeiken.

A megvdsdrolt digitdlis
tankényveiket minden platformon
meg tudjdk nyitni.

Hogyan tudnak a didkok
hazi feladatot megoldani
és ondlléan tanulni otthon?

A Mozaik STUDENT licenc segitségével a didkok
bdrmilyen asztali bongészé haszndlatdval

be tudnak jelentkezni a mozaweb.com oldalra,
hogy elérjék és megoldhassdk a hdzi feladataikat
vagy megnézzék a tandrok dltal kildott flizeteket.

Mozaik STUDENT licenc

Felhaszndléi licenc, amellyel egy didk tobb
eszkozon is haszndlhatja mind a mozaBookot,
mind a mozalebet.

A didkok szabadidejiikben felfedezhetik a médiatdrat,
felelevenithetik az érdn tanultakat, és elmélyithetik
ismereteiket kedvenc témakdreikben.

Oktatdsi videdkat nézhetnek, az eszkbzékkel

és jatékokkal gyakorolhatjdk a tananyagot,

sajat virtudlis laboratdriumot hozhatnak Iétre és

a mozaik3D jelenetekkel Uj dolgokat fedezhetnek fel.




& Exercise MOZAIK

mozaMap @ Feladatok
digitalis térképek interaktiv tablara Az egyénileg bedllitott
alaptérképekre a galériabdl

Az interaktiv tabldn haszndlhatd digitdlis térképek bovitik ABUDHABI ipari, banydszati,
a féldrajz- és térténelemdrdk eszkbztdrdt. A kiilénb6zé hes Tﬁfggsfng’gigg% Zﬁawnk
tematikdju térképek és azok elemei egyénileg, tetszblegesen G Z térlgé P —
.. o~ . . , . .y » % " cARO | pek egyes elemeit
osszedllithatok es hasznalhatok, ami jelentdsen megkdnnyiti D s Gthelyezhetijiik, de a program
az ordkra valo felkésziilést és az oravezetést. Ky """nérinl’ < automatikusan is képes

" eHRAN Ff 2 5 Y, T 2 )-' fE‘ICIdUtOkCIt generdlni, majd

a megolddst leellendrizni.

% R . "
2 Roman Expansion until the End of th, - : ;
e Republic Era (3 = D : MOZAIM
oo d enlury C 1st century BG y i PR

P

MOZAIK

8= Egyedi térképek,
R prezentdciok

2 Mapitems Fy

ST A mozaMap térképeit
91 pini it alaptérképként haszndlhatjuk

AN egyéni térképek létrehozdsdhoz.
| g Al A térképekre képeket,
77 P @ Rout of partacuss sy széveges informdciokat,
- beépitett piktogramokat
I | @ Roman deeats és jelzéseket helyezhetiink.

i © o i Az igy készitett Uj
e {: srum»amm f — térképek elmenthetdk.

4i \(3 s
?' s F-‘anurmusA

ELANDS

s;ch.r
F.-K 21280 #

& Roman Expansion until the End of the Republic Era (3rd century BC — 1st century BC) MOZAIK

svracusae 7 Sl - ' N ] © seoren
. hi*::’;ﬁ ,-,,ﬁ/ .f:,u\ (Sava) ~n) = LAYERS
- Ve . o 2
s 2 s Beallitott es
: Y o T mentett nezet
CORSICA Rnrrcg, _
R B o A bedllitott nézetek
SARDINIA Gapug ' oBrund’rsium‘““‘;l g egy'egy torténelmll :
, B esemény bemutatasahoz
P | s nyujtanak segitséget.
: S pormus -
: Sfc"‘:r:",”s  S— A tananyag szerint
NG (O - felépitett nézetek
Tetszbleges térképi elemek ki-, illetve bekapcsoldsdval T Syraousae csak az adott esemény,
és egy megfelel6 nagyitds bedllitdsdval sajdt nézeteket korszak jellemzoit

hozhatunk létre és menthetlink el. szemléltetik.




m o z A R @ augmented reality

kiterjesztett valésag a tankonyvekben

A mozAR mobilalkalmazds megeleveniti a nyomtatott
tankényvek képeit, tananyagait, kiterjeszti a valésdgot
egy mobileszkéz segitségével. Az eszk6z kamerdjaval
pdsztdzva a tankényvek lapjait a tartalmak
megelevenednek a kijelzén.

3D modellek, animdciok, narrdciok, zenék
€s videok jelennek meg, attdl fliggéen, hogy az adott
témadt milyen interaktiv tartalom egészit ki legjobban.

Megelevenednek a tankonyvek képei

Kérbejdrhatjuk, hdromdimenziés modellen vizsgdlhatjuk meg a térténelmi
épitményeket, pdratlan modon ismerkedhetink meg mlalkotdsokkal. Bepillanthatunk

a molekuldk szerkezetébe, az élbvildg rejtett titkaiba, megtudhatjuk, hogyan mikddnek
haszndlati tdrgyaink, és elindithatunk a témahoz kapcsolddo ismeretterjesztd videdkat
vagy narrdciokat is.

A modellek

szabadon forgathatok,
nagyithatok, kilénbézé
nézetekben (pl. metszet)
is megvizsgadlhatok.

A modelleket
tébbnyelvi
magyardzo

feliratok
egészitik ki.

Szdmos modellben
latvanyos animdcio
és tobb nyelvi
narrdcio is taldlhato.

* Az okostelefonokat és tableteket
a mozAR alkalmazds jatékos és latvdnyos
megolddsai segitségével kbnnyedén
a tanulds szolgdlatdba tudjuk dllitani.

e Haszndlatdhoz mindéssze egy
mozAR alkalmazdst futtaté Android
vagy 10S operdcids rendszer(
kamerds mobileszkéz és egy
mozaikos tankényv sziikséges.
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sikgeometriai szerkesztoprogram

5 e Yo %ot B0 ® -1 90 5 - - 9@ 738 vy [T i Atldthaté
‘ | szerkesztés

A szerkesztett objektumok
kilénbéz6 szinekkel és
vonalstilusokkal jelenithetdk
meg a szebb dbra és a jobb
dttekinthetdség érdekében.
A kevésbé lényeges
segédszerkesztési vonalak
eqy kattintdssal elrejthetok.

a=6cm s,=4cm

Sikgeometriai szerkesztéprogramunk segitségével
egyszerlien, gyorsan, pontosan és ldtvdnyosan oldhatok
meg az euklideszi szerkesztés lépéseire éplld feladatok.
A szerkesztés sordn jol nyomon kévethetdek az egyes
lIépések, nagyszerlien megfigyelheté az objektumok
egymdsra éplilése, eqymdstadl valo fliggése.

m =3cm
a

ks, vontathes i G £a hatinhe) T —

S: Euklides

_Ea‘jl Objektumok  Tarés Kivalasztas Tulajdonsigok  Makrg Nézet

DOWESGEEE e, BT
X K.'X'\-x.@.%.@_ﬁ,e @0

Bt g Elemi vagy Osszetetlt [ —

ey - T 5 %
DQRGH VK A=)y WD = = Dhwa@Ezvelesf onlonQAGERM ok xr ¥

5@ 26 | v 1 szerkesztés [BENsSessscsediar s

A program a jol ismert hat elemi
euklideszi szerkesztési Iépést

veszi alapul, ezek eqgymds utdni
alkalmazdsdval készithetdk el

a szerkesztések. Az elemi

szerkesztési Iépések mellett tébb tucat,
gyakran haszndlt és dsszetett
szerkesztési 1épés is rendelkezésre dll
(pl. szakaszfelezd meréleges, érinték _
szerkesztése az alapobjektumokbal). e ———— L -

= |_ . 7

E:J Chiektumok  Togés Kivdlssztds Tuladonsbgok Mski6 Nézet Anmsod Gesitdsok SUgd Anlmalt
DoRa@Enve e loe I0/QABAX|[¢HA =N LH@E Ve Ve
BTGt Wk TOIPP SRy STt nyomvonalkepzes

major axis

A program nagyszer(en tudja
személtetni, hogy eqy paraméter
folyamatos vdltoztatdsa milyen
hatdssal van a szerkesztéstinkre.
Példaul megjelenithetjiik két kér
metszéspontjdnak nyomvonaladt,
mikézben a kérék sugarait
meghatdrozo szakaszok hosszdt
maodositjuk. Ez torténik az ellipszis
e e L S -- f— gérbéjének megjelenitésénél is.

d e ———  — = - =
m% m kivélasztésa vontatésa ill. Gj bazispont Telvétele (kettds kattintds)
u 5

A kész szerkesztés elemei mozgathatok,

igy a kilonbéz6 kiinduldsi feltételeknek megfelel6 l
esetek is elemezhetok. : .




eu,er3D @ e e e SR Térbeli

s | Conaans | it | Dai.| Frvtinio|
térgeometriai szerkesztoprogram ¥ = s J koordindta-rendszer
Az euler3D térgeometriai szerkesztéprogram mi,;:ﬁ?.._m.zm — Az alakzatok csdcsaik,
a kilonbézo térbeli alakzatok és feliiletek szemléltetésén poiro- il A éleik és lapjaik megaddsdval
tdl lehetéséget ad azok szerkesztésére is. Ehhez magas f“@%ﬂ;‘ﬁ%J definidlhatok. :
szint{i matematikai kontrollt biztosit (6ndtmetszések A koordinata-értekek megadasa
szlrése, siktérések vizsgdlata, konkdv sokszégek e SOrdn 020 e FERCRHEHEIE
hdromszégekre valo daraboldsa). EEFAE I AT )
a projektbe felvett konstansok
! is, melyekre a megadott
Tl o s 0] oo s s 2 betdjeliikkel lehet hivatkozni.
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ot Egyeni megjelenites o —
SMW;MEDH Pioject infos s G M 4K
4% N4 . L, L L st o
- B | Az alakzatok vizsgalata sordan as |
g az dttekinthetéség megkony- ke
P it i i nyitése érdekében a csucsokhoz, BRI
—————— élekhez és lapokhoz kdilén foliak e —
Vemode @~ o[ omE] rendelhetdk, melyek tetszés szerint o ———
2 - % 3 7 . Ve O 120 0aun2 (] of
il o be- és kikapcsolhatdk. A program S ]
Cumentscbddota - perspektiv és axonometrikus i oo
Vettices | Edges | Faces | Leyers | Desciiplion o 17 z % . § 0XI 5K o o
se[ o of o[ om-| vetitéssel abrazolja a testeket. 2w o o of
I S A g I AnitA e = 1
I —— - A realisztikus megjelenitéshez i ame 1 oE
- két fényforrds dll rendelkezésre. Cdmmtm R
: ? ; ; g- IEICTITH 790 095 193080 1205 ress ITER tomodéy vere
it
9 1 2 [
0 ? L 2 ! 2 Eulera
[Z:T;-W:Iﬁj*;:cylgvm::m:*:n dw W 2= Q0 QO @!|[FH |G H 4N
23 | Alkalmazasok
o s
nebe G 1082 20 s RS redh meseimews | A program lehetéséget ad
el e olyan forgdsszimmetrikus
T alakzatok elédllitasdra is,
e e e mint pl. a kdp és a gémb.
. i b _ Ponowouo Animdcid készitésével
A program kepes a kulonb,ozo matemat/kgl szoftvere,kkgl EREEE a bonyolultabb térbeli
(Maple, Mathematica) valo kapcsolattartasra. Az elkészitett noEoR B Gsszefliggések (pl. tetraéder
alakzatok szamos formatumban exportalhatok, néhany BoE BB térfogatdnak levezetése) is
[_l 17 05 15 05 0

fdjltipusbdl pedig lehet6ség van az adatolvasdsra is. TR T — —— | érthetdbbek lesznek.



mozaland ®

online tanulmanyi jaték és verseny

A mozaland online tanulmdnyi jaték segitségével

eqy virtudlis vildg polgdraként jatékos formdban, lelkes,
tuddsalapu kéz6sségben mélyithetdk el és gyakorolhatok
be a matematika, az anyanyelv és a természetismeret
tdrgyak teriiletén megszerzett ismeretek.

MozALAND - SETTLERS - BUILDING OF THEbiAMbND SHIELD

Inhabitants of the Bay of Good Hope L & Al
| S Settlements of the B

Last Rank 2 T
. ID_HS!EM mﬂ, - 2011.08.!]8. T, Beva’ndurfé
S igifalva 3147296 2011.06.07. 1... Bevdndorlg
P e Gammapolisz 2350914 2011.06.06. 1.., Polgar
e City42 2093712 2011.06.04, 1 Bevdndorld

DobosC 1927051 2011.06,

Name Settlement Wealth

dorlg ~|s

@ SCHOLAR TEAM

obis 7
CSISZY - ALKIRALY af el
Q‘Mﬂﬁ [ AMester 312375 g + Sisz_y 2011,
© Lingvania [ 1] Kanceldr 135475 g amas, holn
| © Generdlia [ 1] Kanceldr 243589 G

A legnépszer(ibb stratégiai jatékok elemeire épit.

MOZALAND - SETTLERS ~ CONQUEST OF DIAMOND ISLAND (5448)

1080798 | 4z

Nem csak verseny

A hagyomdnyos tanulmadnyi
versenyeken tul itt az egyéni
versenyzés mellett komoly
szerepet kap a régiok, iskoldk

€s osztdlyok k6zotti versengeés is.
A tanuld itt nemcsak magdeért felel,
de a kozosségért is klizd, és aktiv
formdldja lehet a tuddsalapu

kis k6zdsség jovojének.

TLERS - CONQUEST OF DIAM

Kénnyd
kezelhetoség

A jatékosok egyszer( kezel6-
feliileten és a térképeken navigdlva
érhetnek el minden funkciét.
Kiemelt figyelmet forditottunk

a program haszndlatdnak minél
egyszer(bb elsajdtitdsdra, igy
minden korosztdly kénnyen

és ondlldan tudja haszndilni.

48)

Name
| 1| akokak MazBriros 5 |2

Motivacio

Miért ne lehetne a tanulds is

eqgy jaték? Milyen jo lenne a jaték
sordn felszabaduld energidkat

a tanulds szolgdlataba dllitani!

A mozaland online tanulmdnyi jaték
a jatékélményt 6tvozi a tanulds
értékteremto erOfeszitésével,

és ezzel minden jdtékost
tobbletteljesitményre 6szténoz.
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Nyomtatolt
kiadvanyok

o lankonyvek, munkafiizetek
o foldrajzi és torténelmi atlaszok
* feladaitgyiijiemények

e ftuddasszintmerok




A természet tithai

A sorozat a nagy sikerti ,A természetrdl tizenéveseknek” tankonyvcsaldd
el6zményeként késziilt, kozvetlentil el6késziti a felsé tagozatos
természetismeret tanitdsdt, a szakmai korszertiség és megbizhatésdg
jegyében alapozza meg a tanuldk természettudomdnyos miiveltségét.

Legjobb

oo I

b BEST Eu ropai
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Korllytg ;ke;l;'“k :— scﬁgﬁiéég Tankonyv

2009 Dz’j
2009

a0
e KORNYEZETONKTITKAI &
{*SECRETS.OF OUR ENVIRONMENT- GRADE 4)
SARCT ENVIRONMENTAL STUDIES FOR PUPILS OF
THE AGE OF TEN
semes ANDRASNE CSONASI, ANDRASNE HORVATH
AND AGNES MESZAROSNE BALOGH
Fustsen MOZAIK PUBLISHING HOUSE, STEGED
couneier HUNGARY.

MOZAIK

A kétetek a problémamegolddst helyezik el6térbe, feladataik segitségével
a kornyezetiikre érzékeny, a tdrsaik és a vildg felé mindig nyitott gyerekeket
nevelhetiink.

5. Szinezd ki a természet élettelen
dolgait: [l - viz, [l - talaj, [l

4. Biztosan jartal mar az erdében
kirandulni. Mit lattél? Sorold fel,

El6'és élettelen kornyezetiink
mi veszi koriil Palkét az erdében?

1. Az iskola épiiletét, a lakdhézakat és a téargyakat is emberek alkottak. Sorold lényeket!
fel a képen lithaté térgyakat! Szamold meg, hany novény, dllat, ember van - -
aképen? Szinezz ki annyi kért, ahanyat talaltal! elettelen természet

épitett kdrnyezetiink

6. Huzd 4t azt a képet, amelyik nem illik a sorba! Indokold vélasztasod!

€16 és élettelen vilagunk

@

i P
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2. Mondd el, miben hasonlitanak és miben kiilénbéznek a képparok tagjai!
Jelld csillaggal az élettelen dolgokat!

€l —nem él

Jatsszunk!

Gyiijtsetek képeket kiilénb nyekrél! Alakitsatok csoportokat!

Rendezzétek a képeket tetszés szerinti halmazokba! Keressetek Gj szem-

pontokat is! A jaték végén egy-egy tanulé szamoljon be a csoportositasi
m szempontokrol! képesek.

ttiink 1évé kérnyezet lehet természetes és az ember altal
épitett. A természeti kdrnyezetet él6 és élettelen dolgok alkotjak. Az
élélények életjelenségeket mutatnak, az élettelen dolgok ezekre nem

> Ha tudsz, hozz a kévetkezé 6rira egy fél tojashéjat!

leve-
g6! Rajzolj Palké kérnyezetébe é16-

£

AfedGtoll oldals6 gai horgokkal
Kapesolédnak egymishoz.

30

Tollas barataink

A vadon é16 madarak a telepiiléscken kivalo fészkelohelyet és b6-
séges tapldlékot taldinak. Egyesek csak télen, mdsok tavasztdl
Gszig a vendégeink, de sokukat egész évben lithatjuk.

1. Emlékezz! Melyek a madarak kizos jellemz tulajdonsagai?

A PARLAGI GALAMB

Atelepiilésck utcdin totyogd, vltozatos szin, elvadult hizigalam-
bokat parlagi galamboknak nevezziik. Néhol ridsi tomegben lepik
el a tercke.

2. ird a vonalakra a testtéjak nevét!
Jellemezd a parlagi galamb kiillemét!

osi

éramvonalas

hosszi farktollak

3. Figyeld a képen a v~ jeleket, és segitségiikkel sorold fel a jo repiild-
képességgel sszefiiggd jellemzoket!

4. Nevezd meg a fej és a lab rajzan a részeket! Hogyan mozog? Hogyan
szer7i taplalékat? Valaszol] a szoveg alapjan!

A parlagi galamb kittinden repil, és a talajon is iigyesen Iépeget.
Jéréskor rovid ldbdnak négy ujja érintkezik a talajjal. Az ujjak
erds karmokban végzddnek. Tobbnyire magvakkal tapldlkozik.
Csbrénck vége kemény, igy konnyen felcsippenti a magvakat.

Vizsgalodt
Gyengéden hiizd szét a galambtoll oldalsé dgait! Nézd meg
nagyit6val a szerkezetét! Mi a tollak szerepe?

A SZENCINEGE

Jellegzetes szine és éneke miatt a ker-
tek, parkok, ligetek kedves lakéja. Lan-
Kadatlan szorgalommal siirog-forog az
dgak kozott, és dtkutat minden zugot,
hogy tapldlékra leljen.

3. Mirdlismered fel a szénci-
negét? Szinezd ki a rajzot!

4. Figyeld meg ¢s jellemezd
alabat és a csorét!

Liba:

Csére:

be karméval iigyesen mészkdl és fiiggeszkedik az dgakon. R
hegyes esorével sok kirtevé rovart és hernyt pusztit el. Osszel
és télen magokat is eszik. Fészkét faoddban helyezi el.

A FEKETE RIGO

Minden telepiilésen gyakori maddr. Tobbnyire a talajon tart6zko-
dik. Az emberek szivesen hallgatjdk fuvoldz6 énekét, amely a hideg
hénapok elmiildsit és a tavasz kizeledtét jelzi.

5. Jellemezd a him fekete rigo kiillemet! rd le, miben kiilonbozik tole a tojo?

szine:

Csorének szine:

Hosszi ldba és sotét tollazata lehetGvé teszi, hogy sokat tartoz-
kodjon a foldon. Kozepesen hosszi, hegyes csérével rovarokat,
férgeket és csigdkat keresgél. Osszel és télen gyiimolesoket és
bogyokat is fogyaszt. Fészkét a cserjékre épiti.

6% Miben kilonbozik a képen lathatd vadaszhéja csérének formaja az eddig
megismert madarakétol?

Oryasp EL!

Aszén

ponta akir tobb tucatszor is
és csukjdk.
Schmids Egon: Allatok a kertben (résclet)

A tankonyvek egyik fontos feladata a helyes tanuldsi szokdsok kialakitdsa.
Ezt segiti a sorozat kényveiben a szinek, kiemelések, piktogramok kévetkezetes,
és az életkornak megfelel alkalmazdsa.

EsG utdn a gombdk tmegesen
jelennek meg.

A fik torzsén megtelepeds
taplogombik az €16 fabol szivjdk fel

akész tipldlékot. A fik emiatt el is
pusztulhatnak.

Gombak a foldon és a fakon

Az erd6 aljdin a ldgy szdrd novények mellett gombékkal is taldlkoz-
hatsz. Ezek alakja, mérete és szine rendkivill vliozatos.

A GOMBAK TITOKZATOS ELETE

Akalapos gombékat az év nagy részében nem lithatod, mert a testiiket
felépits fehér gombafonalak a talajban vagy a fik belscjében rej-
toznek. A sok es és meleg hatdsdra a gombafonalak a felszinre
tornek. Belglik alakul ki a tonk és a kalap. Ezt kovetden gyorsan
megérlelik a szaporoddsukhoz sziikséges pardnyi spordkat. Ezek
a sz€l segitségével széterjednek, és Gj gombékkd
fejlédnek.

spora

. gombafonalak

R et
A gombik j6l érzik magukat a lombok rnyékdban. Nincs sziikségiik
napfényre, hiszen taplilékukat — az dllatokhoz hasonléan — készen
veszik fel kirnyezetiikbdl. A gombik azonban mégsem dllatok, de
nem is nvények, hanem onéllé él6lénycsoportot alkotnak.

A GOMBAK JELENTOSEGE

A gombik nagyon sokfélék, tibbségiik az elpusztult novér
dllati maradvinyok lebontis: i taplaléka
eltakaritjdk az
anyagok novelik a talaj tdpanyagtartalmét.

Erdei gombdink az dllatoknak és az embereknek is j6iz(d tapldlékul
szolgdlnak. A természetben sok ehet§ gombit gyGjthetiink. Mivel

a

ezek konnyen & a
a felndttekkel egyiitt végezd! A zsékményt” a piacokon ingyen vizs-
£4l6 gombaszakértdvel mindig ellendriztetni kell.

dGszéli csiperke Gyilkos gal6ca

1. Szamozassal dllitsd sorrendbe a gombak fejiodésének Iépéseit
[0 spérak, [ kinG a fold feletti gombatest, [] gombafonalak
fejlodnek, [ sporak, [ a taplalékot a dtszovik

2. Huzd al4 pirossal a viragos novények, kékkel a gombak részeit!
gyokérzet, levél, gombafonalak, termés, mag, spora, szdr,
tonk, virdg, kalap

3. Egészitsd ki atéglalapokat a hidnyzo éldlénycsoportok nevével ird az é16-
Iények szamat a megfeleld helyre!

‘ gombak

4. Rajzold be a nyilakat a folyamatnak megfelelden! Magyarazd el, mi a gom-
bak szerepe a novények életében!

| é6néveny €16 allat
[ talaj asvanyi elpusztult elpusztult
anyagai novényi részek allati részek

| gombak és talajlako baktériumok taplaiéka

5. Keress killonbségeket az ehetd gomba és mérgez6 pérja kozott! Cafold
meg az alabbi mondatot!

LEgy j6 konyv segi

gomba chetd.

gével biztosan meg tudom dllapitani, melyik

Jol jegyezd meg!
A gombak igényei: meleg, sok csapadék, elhalt maradvanyok.
k: gombafonalakbdl dllnak, a fold felett tobbnyire
tonkre és kalapra kiiloniilnek.
Szaporodisuk: spordkkal trténik.
dségiik: az elpusztult E161¢ lebontjak,
¢és az dllatoknak tapldlékul szolgdlnak.

—
. 4

Készits sporalenyomatot!

Helyezd a gomba kalapjit egy

papirlapra!

Takard le egy tallal, é egy-két napig

hagyd lefedve!

A gomba kalapjnak felemelése utdn

nagyitoval megfigyelhete

a kiszorodott spordkat!

Ha tartosftani szeretnéd

alenyomatot, fijd le hajlakkal!

HALLOTTAL MAR ROLA?

A baktériumok szabad szemmel nem
lithat6 aprd élGlények. Egyes
csoportjaik betegségeket okoznak,
mig mésok — a gombikhoz hasonldan

az é16lények testének lebontdsdban
vesznek résat.




Termeszetismeret

A természettudomdnyos tdrgyak megalapozdsdt szolgdlé tananyag
elrendezésének és logikai felépitésének az volt az elve, hogy lehetévé

tegye a kozvetlen megfigyelés, tapasztalatszerzés ttjdn torténd
megismerést. Az egyszertitl haladjon a bonyolult felé, biztositsa
az ismeretek folyamatos béviilését és egymdsra éptilését.

Felkelti és kielégiti a tanulok
kivdancsisdgdt, tuddsvdgyadt.

Segitséget nyujt a kornyezet-
és egészségvédelmet tiikrozé
magatartds és szokdsrendszer
kialakuldsdhoz.

Inspirdlja a tanulékat, hogy
mds informdciéhordozdékat is
megismerjenek és haszndljanak.

MOz

A kényv illusztrdcidi, a sokféle informdcié (széveg, dbra, grafikon,

tdbldzat, kép, fotd) és érdekességek segitik az ismeretek minél
hatékonyabb és konnyebb elsajdtitdsdt.

128 AFOLDESAVILAG

T6bb mint 100 természettudomdnyos kiadvany

EGIKIiSERONK, AHOLD 129

9 MI A HOLDFOGYATKOZAS?

Ez a tinemény csak telihold idején kovetkezik be,
telliold % amikor a Hold pontosan a Fold mogé keriil. Mint
. minden tdrgy, fgy a Fold is drnyékot vet, ha a Nap
megvildgitia. A Hold elsotétedik, amikor keringése
sordn a Fold drnyékan halad keresztil. Ez a holdfo-
gyatkozis, amely az éjszakai égbolton a Fold minden

. pontjdn lathat6.

% ' JEGYEZD MEG!

! utolst negyed .

g ;
szt . TS A Hold a Fold kisérgje. A forgasnak és kerin-
) % gésének idtartama 27 nap. Nincs sajat fénye.
A Hold fényvaltozésainak oka, hogy a Foldrél
nézve a Hold megyilagitott oldalabdl hol tobbet,
hol kevesebbet latunk. Ha a Fold drnyékot vet
a Holdra, kialakul a holdfogyatkozss.

AlHold fényvaltozasai a Foldrél nezve:

@ q

tjhold elsd negyed telihold utolsd negyed

128.1. > Melyek a Hold fényvi
Rajzold le a Hold alak

7Z] ELLENGRIZD TUDASOD!

1. Miért nincs élet a Holdon?

2. Miért litjuk a Holdnak mindig ugyanazt az oldaldt?

3. Mi az oka a Hold fényviltozisanak és a holdfo-
gyatkozdsnak?

m NEZZ UTANA!

Honnan ered a hénap kifejezés?

sdnak dllomdsai? Figyeld meg a Hold fényvaltozdsait 29 napon keresztiil!
k legfontosabb mo:

MIERT VALTOZIK A HOLD ALAKJA?

Az &jszakai égbolt ldtvanyossiga a Hold fényval-

tozdisa. Ugy tdnik, mintha a Hold killonbz6 alako-

kat venne fel. Valgjdban nem viltozik az alakja, csak

a Foldr6] nézve a megvildgitott oldalbél hol tébbet, hol
litunk. A fényviltozasok 2! é

ismétlddnek.

Ismertesd a Hold fényviltozdsdt a tk. 128.1. dbrdja
alapjan! Mi az oka annak, hogy az iijhold alig ldthatd,
mig a telihold fényesen ragyog az égen?

Ujholdkor a Nap, a Hold és a Fold egy vonalban van.
A Hold sotét oldala néz felénk. A Nap az ellentétes
oldalt vildgitja meg. Az ezt kovetd két hét sordn a Hold
fokozatosan novekszik. Teliholdkor a Hold felénk
fordul6 oldalit a Nap teljes mértékben megviligitja.
Ezutin a Hold fényes korongja fokozatosan csokken

128.2. Ember a Holdon mindaddig, amig ismét el nem téinik.

1293, Holdfogyatkozds

129.1. Holdfogyatkoziskor a Hold vords
szinben ragyog

et - =
129.2. Egy tirhajos lbnyoma a Holdon

'ﬂ KISERLETEZZ!

Vilassz ki két gombit! A kisebb lesz
a Hold, a nagyobb a Fold. A Napot a lim-
pa jelképezi. Helyezd a gomboket a lim-
péval egy vonalba a 1293, dbrdnak megfe-
lelden. Irdnyitsd a igaraita  Fold-
re”. Mit tapasztal ilyen jelenséget
igazol ez?

elvét kavetve épiil fel.

A tankényvek problémadk, illusztrdcick és munkdltato feladatok széles spektrumdt
tartalmazzdk. A tananyag tisztdn ldathaté tematikus struktiira mentén, a fokozatossdg

42 Hotan

3.4. A gazok allapotvaltozasainak energetikai vizsgalata

s
L2,

A gézok dllapotvaltozdsa mindig més testekkel
val6 kilesonhatisok révén jon létre.
Melegitéskor (hokozlés) és hitéskor (hdel-
vonds) termikus kolesonhatds Iép fel a gdz s
a komyezete kozott. A gizok taguldsakor és
Gsszenyomdsakor pedig mechanikai kileson-
s jon létre a gdz és a kills6 kormyezet k-

A kétféle kolesonhatds sordn energiacsere
valésul meg a giz és a kills§ koryezet kozott.
Ennek végeredményként a giz bels§ energid-
ja novekedhet, csokkenhet vagy dllandé ma-
rad.

Vizsgdljuk meg az idedlis gdz és a koryeze-
te kozotti termikus és mechanikai kolcsonhatd-
sok hatdsdra Iétrejott specidlis dllapotvdltozdsok
energiaviszonyait. Végezziik ezt az 1. f6tétel
AE, = Q + W energiamérlege alapjin!

1Z0BAR ALLAPOTVALTOZASOK ENERGIACSEREJE

Melegitsiink egy duga
gdzt dllands nyomdson

iival elldtott hengerbe zdrt

A melegitéskor a termikus kdlesonhatds sordn
© hémennyiséget kozliink a gdzzal, amely tigu-
Idsa kozben W téguldsi munkst végez a kiilsG
kornyezettel szemben. A gdz hitésckor Q h6-
mennyiséget vonunk el, mikozben a giz térfo-
gata csokken. Ekkor a kiils kormyezet végez
W térfogati munkit* a gdzon.

munkdja kiszdmithat6 a
iggés alapjdn. A gdz dltal a du-
kifejtett e F= p - A alakban irhat6.
A giz térfogatdnak véltozdsa pedig AV = A - 5.
fgy a gdz tiguldsi munkdja:

W=F.s=p-A-s=p-AV.

dsi munka fenti kifejezése tetszleges ala-
ki edény térfogatvaltozdsdra is igaz.

Tzobir allapotvaltozdsndl a giz tagulisi
munkajat gy szamithatjuk ki, hogy az dl-
landé p nyomist megszorozzuk a AV térfo-
gat novekedéssel. fgy:

W =p-AV.

A kiils§ kbrnyezet 4ltal a ghzon végzett
munka pedig:

W=-W=—p-AV.

AE,>0 W, [ ag<0 W
) e ( || ==
Tné T esikken
A A
o R s 4 o® [ ‘ ‘
lof > wl
fiits AE,=Q+W hito

421 Az izobir dllapotvaltozisok energiacsere-viszonyai a géz és a kimyezete kozott

MOLEKULARIS HOELWELET 43

» »
0=FEy~Fy +p-AV 0= By -y,
W=-p-av 7 w=0
1 2
Wi=p-av e ] T
- 7
] A v

43.1. Mit mutat meg a sdrga teriilet az izobdr dllapotvdl-
tozds p-V diagramjdn?

otviltozdsok energiacsere-vi-
szonyaira az aldbbiak jellemzdek:

1-
a
termikus titon

A v

43.3. Az izochor dllapotviliozis p-V diagramja

1Z0CHOR ALLAPOTVALTOZASOK ENERGIACSEREJE

Kisérletiinkben rogzitsiik a dugattyit egy adott he-
Iyen. Ezzel biztosftjuk a gdz llands térfogatit.

Ebben az esetben a gz dllapota csak tigy vil-
tozhat, ha a gdzt melegitjiik vagy hitjiik. Mivel
a térfogat dllando, ezért mechanikai kileson-

termikus dton
akkor a kérye-
zet pozitfv munkit végez a gdzon.

hatds, és igy ég7és sem jon
létre a giz 6 a kiils6 komyezet kozoit.

Az izochor dllapotviltozds sordn a giz és
a kirnyezete kizitt csak termikus tton torté-
nik energi ofelvétellel vagy

~ A termikus dton torténd energia
nagysiga mindig nagyobb a mechanikai
energiacsere nagysiganal. Ezért melegités-
Kor a géz bels6 energidja mindig nd, hitéskor
pedig mindig csikken.

Tzobir dllapotviltozds sordn a gz belss
energidjdnak megvaltozisa az I. fotétel
alapjén:

AE,=Q-p -AV.

Tzochor dllapotviltozds sorén a giz belss
energijdnak megvaltozasa:

AE, = Q.

Ekkor a gdzzal kizolt Q hGmennyiség teljes
egészében a gz belsd energidjdnak novelésére
forditédik. A gdzt6l elvont Q homennyiség pon-
tosan megegyezik a gdz bels§ encrgidjinak
csokkenésével.

AE,<0
/ " Ww=0

\ 7 estkken

s AE, =0

hits

43.2. A giz és komyezete kizoitti energiacsere izochor dllapotvaltozdsok sordn

Mozag

A tananyag feldolgozdsa mindig a konkrét gyakorlati ismeretekbél indul ki,
osszefiiggésbe helyezi a fizika tantdrgyat a mindennapi élettel, hogy az ezdltal
még kézzelfoghatbb és vonzobb legyen a tanuldk szamdra.

* A konyvek célja a természettudomdnyos ismeretek
rendszerezése, valamint az alapvet§ fizikai fogalmak
és a fizikai gondolkoddsméd megalapozdsa.

* A tuddsszintmérd feladatlap az ellen6rzéshez,
a Jol felkésziiltem-e? munkafiizet az otthoni
gyakorldshoz nyujt tovdbbi segitséget.

* A természettudomdnyos megismerési modszerek
bemutatdsadval és gyakorldsdval hozzdjdrul
a sokoldalu tanuldi képességfejlesztéshez.




Biologia

A tankonyvek a rohamosan fejl6dé bioldgiatudomdny alapjaiba vezetik be

a tanul6kat. A természetrél tizenéveseknek tankonyvcsaldd egyik legszebb
konyvsorozata ravildgit kozvetlen kérnyezetiink 6koldgiai problémdira,
kialakitja a tanulékban a kérnyezet és az élévildg védelme irdnti

elkotelezettséget.

TERMESZE ey, 7,

ROLTIZENE Y Es iy
LI 7™

Kivdlo, szines dbraanyaga
részletesen bemutatja a sejtek,
szovetek, szervek felépitését,
mtuikodését és a bioldgiai
folyamatokat.

Az emberi szervezet felépitését
és miikodését vizsgdlja, illetve
a kamaszkori sajdtossdgoknak

megfelel6 egészségtani ismeretek
elsajdtitdsdt teszi lehetvé.

A tankényv koncepciéjdval megegyez6 munkafiizet és tuddsszintméré
valtozatos feladatai a tanuléi képességek sokoldalu fejlesztését, illetve
ellenérzését célozzdk.

120 AZ ELETFOLYAMATOK SZABALYOZASA ES AZ ERZEKELES

=
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AHALLAS

Az ember léténck alapvetd feltétele az alkalmazko-
dis. Szervezetiink csak akkor képes alkalmazkodni,
ha érzékeljiik a komyezet véltozdsait. A kiilvildg

[ smasmocsoer |

ingercit receptorok fogjik fel. Ezck egyrészt az érzé-

Eznt
KELETKEZESE

120.1. Az érzékelés folyamata

1202, A rezgések terjedése a csigdban

KULSG FOL.

fiilkagylo

idegsejtek végzadései, mdsrészt érzéksejtek (médosult
himsejtek) melyek az érzékszervekben csoportosulnak.
Erzékszerveink nagy szdmu receptorbol és makodé-
siiket segit6, védelmiiket biztosité segédberendezés-
bl dllnak. A kiilonbzs érzékszervek més és mds
ingerekkel szemben érzékenyek. A szemiink, a filiink,
nyelviink, orrunk és bériink receptoraiban keletkezett
ingeriiletet érzgidegrostok kozvetitik az agy érz6-
kozpontjaiba. Itt az ingeriilet tudatosul, érzetté* valik.
fgy jatszodnak le érzékelési folyamataink a litds,
ahallds, az izérzékelés, a szaglds és a borérzékelés.

AHALLAS ERZEKSZERVE A FUL

Létdsunk mellett halldsunk szolgdltatja a legtobb in-
forméciot a kiilvildgrol. Szerepe van a veszélyek el6-
rejelzésében, segitségével értjiik meg a beszédet, te-
remtiink kapesolatot egyméssal, ugyanakkor a hang
csoddlatos zenei élmények forrdsa is lchet.

Afiil hdrom £6 részre tagolodik. A kiilsé fil kezdete,
a porcos fiilkagylé, felfogja a levegs rezgéseit és a
hallgjératha* tovibbitja.

BELSG FOL. A KOZEPFOL RESZED

félkoros
ivjératok.

hallé- és egyen-
sulyérz6 ideg

/ kalapdcs Il kengyel

dobhrty halldesontok
filkiirt

1203, A hallszerv részei. > Hogyan halad az inger a halloszervben?

anacids 121

A hanghullimok megrezegtetik a kizépfiil kiilss
feliiletét, a dobhirtyat*. A hozzikapesol6ds hallg-
csontok felerdsitik és tovabbitjdk a rezgéseket.

A kozépfiilet a garattal a fiilkiirt* koti 6ssze. Rajta ke-
resztiil levegd jut a kizépfiilbe. fzy a dobhartya kiil-
56 6s belsé felszinére ugyanakkora légnyomés hat.
an emelkedd lift repit a magasba, hirtelen ers
iink a fiiliinkben. A fold felszinéhez kizelebb
igyanis nagyobb a levegs nyomdsa. Ez a levegd fesziti
a dobhirtyat beliilrdl, mikizben a dobhirtya kulsu felii-
letére mir jGval alacsonyabb nyomisd levegs hat. Ezen
a kellemetlen jelenségen tigy segithetiink, ha nyeliink
egyet-egyet. Nyelés kizben a filkiirt kinyilik, a nyomds
t6dik, a zavard érzés megsztnik.
Az utolsé 6y szorosan ai
egy kicsiny hartyghoz, mely a belsé fiilben clhe-
lyezkeds csiga* nyildsét zrja le. A csontos csiga
belsejét folyadék tolti ki. Uregét megfelezi a teljes
hosszdban végightiz6dd alaphartya®, s ezen helyez-
kednek el a receptorsejtek.

Amikor a hallécsontok rezgései réterjednek a csigat
Kitolts folyndekm az alaphiirtya kilendil nyugalmi

jtek finom érzé| hat6
nyomds kelu az ingeriiletet, melyet a halldideg rost-
jai szdllitanak az agyi hallékézpontokba, ahol kival-
t6dik a hangérzet.

Az ember dltal érzékelhet teljes hangskdla minden egyes
hangja csak a cs o

az alaphdrtyt. A magas hangok a csiga alapjin, a mély
hangok a csiga csticsdn hozzdk ingeriiletbe a hangérzé-
keny scjtcket.

hang receptorsejick

)
i
L ingerillet
inger 2
g Keletkezése

121.2. A halls.

)

HALLGSET

N
‘,‘,a”&:::i A“-‘

a3

hallsideg Y1 ==

121.1. A csiga felépitése. > Mi vilja ki a
receptorsejtek ingeriiletét?

|4 KistrieTEZZ

Helyezd a rezad hangvillat a koponya
killonboz6 pontjairal

Melyik esetben hallod a leghango-
sabban a hangot? Mit bizonyft a

kisérlet?

hallGideg.

ingerilet
vezetése

agykérgi
hallgkozpontok

Keletkezése

Tegyiik a kémidt ujra az egyik kedvenc tantdrggyd! Ehhez vildgos, értheté tananyagra,
érdekes példdkra és arra van sziikség, hogy a tanulck érezzék, a kémia a hétkéznapokban
is haszndlhaté izgalmas magyardzatokat nyujt a vilig megismeréséhez.

66 A NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK

W

66.1. A kén égésekor kén-dioxid keletkezik

f— kensav
[ —
—
i
|
réz.
kén-dioxid
R ]

agyobb mennyiségil kén-dioxidot
ilke alatt) réz és kénsav kolcsonha-
tasdval dllithatunk el6

J
66.3. A kén-dioxid-molekula kalott- és pdl-
cikamodellje

Milyen kiitések taldlhatok a kén-dioxid-
molekuldban?

FONTOSABB
KENVEGYULETEK
Akénatom 3. elektronhéjin szabad helyek is taldlha-
t6k, fgy molekulaképzddéskor 4, illetve 6 kovalens
kotés kialakitdsara is képes.
A KEN OXIDJAI ES A KENSAV
A KEN-DIOXID

folé! A kén néhany mdsodperc milva megolvad, majd

meggyullad. Tegyiik az ég6 ként tartalmaz égetdkana-
lat gizfelfogd hengerbe, majd a hengert fedjiik be!

I Helyezziink kénporral félig megtoltott égetdkanalat ling

A kén meggytijtva kékes linggal kén-dioxiddd (SO,)
g el. A kén-dioxid szintelen, sziirds szagi, a leve-
gonél nagyobb siiriiségi, kohogésre ingerl, mér-
gez0 gaz.
S+ 0, =80,
Kén-dioxid

I Ontsiink a kén-dioxidot tartalmaz6 gizfelfogé hengerbe

vizet! Rizzuk Gssze a henger tartalmét! Vizsgdljuk meg

a keletkezett anyag kémhatdsat kék lakmuszpapirral!

A kén-dioxid vizben jol oldédik. A lakmuszpapir
piros szine jelzi az oldat savas kémhatsit, kénessav
(H,S0,) keletkezik. A piros szin azonban hamarosan
eltdinik.

A kén-dioxid és vizes oldata a szerves anyagokbol
oxigént képes elvonni, redukélé hatésd.
Kisérletiinkben a festékanyagot a kénessav szin-
telenné redukdlta. A hordék kénezésekor a kén-
dioxid baktériumolé tulajdonsdgat hasznaljdk fel.
Kén-dioxid eldfordul a vulkdni gdzokban is. A fGit6-
anyagok tobbnyire tartalmaznak ként is, ezért elége-
tésiikkor kén-dioxiddal szennyezik a levegét. A leve-
g6be juté kén-dioxid a csapadékban oldédik. A savas
esOk kdrosito hatdsdt tobbek kozott ez is okozza.

A KEN TRIOXID
A kén égésekor keletkezs kén-dioxid kis része kén-
trioxiddi (SOg) oxidalodik. Magasabb hémérsékleten

A KEN OXIDJATES A KENSAV 67

2 Kén-dioxid katalizs AP,
dd alakithat6:
250, + 0, = 250,
ken-trioxid
A kén-dioxidban a kén négy elektronnal, 2-2 oxigén-
atommal alakit ki kettGs kotést. A kén-trioxidban a kén-

atom hat elekironja hirom oxigénatommal hoz létre ket-
165 kotéseket.

A kén-trioxidot vizzel reagltatva kénsavat kapunk:
SO; + Hy0 = H,80,

A KENSAV

A tomény kénsav (H,S0,) szintelen, olajszerii fo-

lyadék, siirtisége majdnem kétszerese a vizének.

Figyeljiik meg a kénsav tulajdonsdgait! 200 cm’-es f6z6-
poharat Iullsunk meg félig desztillalt vizzel! Helyezziink

hirba! Adjunk a pohirban I6vG viz
lando kcxcrgcm kozben kb.

juk meg a hig ké

Akénsav higitdsa erds felmelegedéssel jdr. Ezért min-
dig a kénsavat kell a vizbe dnteni, lassan, dllandd
Kevergetés kizben. A tomény kénsav erdsen nedvszi-
vé (higroszkdpos), ezért egyes kémiai anyagok viztar-
talménak megkotésére is haszndljdk.

A kénsav vizben valé oldoddsa sordn a kénsavmo-
lekula protont (H") ad ét a vizmolekuldnak. Oxénium-
fonok és Az
megnovekedett mennyisége miatt az oldat savas kém-
hatdsd.

2H*

H,S0; + 2H;0 = SO3” + 2H,0"
szulfdt- oxdnium-

Mm tsunk gydjtopdledt tomény kénsavba! Erintsiink meg
as ivegbottal vészondarabol, papirlapot!

0b1| ink 4t vizzel 100 cm’es foz6poharat, majd te-

gyiink bele 2-3 cm vastagségban porcukrot! A cukrot

néhiiny csepp vizzel nedvesitsiik meg. majd ontsiink rd

8-10 cm® tomény kénsavat!

A tomény kénsavba martott gyijtpalca megfekete-
dik. A papirlapra, vaszondarabra cseppentett kénsav
hatdsdra az anyagok megfeketednek, kilyukadnak.

67.1. A kén-trioxid-molekula kalott- és pdl-
cikamodellje

v
|
I

ml issze az azonos 1megii
és aviz térfogatdi!

673. A
Kimutatésa

av higitdsa és kémhatdsdnak

Energetikai szempontbdl milyen folyamat
a kénsav higitdsa

A tankonyvek f6 célja, hogy a tanuldk jobban megismerjék a kornyezetiikben megjelené
anyagok kémiai tulajdonsdgait, azok hatdsait, megértsék a kémiai jelenségeket, és igy
képesek legyenek az anyagok tudatos felhaszndldsdra.

Mozamw

A kényv kiilon értéke,

hogy a tananyag feldolgozdsa
sordn el6fordulé

valamennyi kémiai kisérlet
szines fényképét is
tartalmazza.

Az anyag korszerti feldolgozdsa sordn fejleszthet6
a tanuldk kreattv és kritikai gondolkoddsa,
kommunikdcios és manudlis képessége.




Foldrajz

A természetfoldrajzi, valamint az orszdgokat, orszdgcsoportokat bemutaté
konyvek a tdjak, élélények és az ember kolcsonhatdsainak rendszerét helyezik
az oktatds kozéppontjdba. A tdrsadalomfoldrajz tankonyvek a tdrsadalmi-
gazdasdgi folyamatok és a globalizalédo vildggazdasdg jellemzé
folyamatainak, tényezGinek megértéséhez adnak segitséget.

L NEVESERNEK
| MOz

A tankonyvek fejlesztik

a tanulok foldrajzi-kornyezeti

gondolkoddsdt, a kornyezet
és az emberiség kulturdlis

orokségeének

védelmére nevelnek.

A tankényvek

az ismereteket részletezés
helyett problémakorok,
vezérfonalak koré rendezik.

A tankényvekben taldlhato grafikonok, tematikus térképek, statisztika-
elemzések és olvasmdnyok, valamint a munkafiizetek képességfejleszté
feladatai az 6ndll6 tanulds kiilonboz6 szintjeinek elérését teszik lehetdve.

184 a ESZETFOLDRAJZI OVEZETESSEG

A HIDEG OVEZET

m FOGALOMTAR

anticiklon, sarki sz€l, sarkkori és sarkvidéki
v, tundra éghajlat, tundra, tundratalaj, talajfo-
lyds, dllandéan fagyos éghajlat

A Fold o1 ili teriiletei  jé,

Az vben a csapadék évi mennyisége 200-
300 mm, aminek 80%-a h6 formdjdban hull. Az
alacsony hémérséklet miatt a pérolgds is csekely,
ezért a kevés csapadék ellenére az v vizhdztar-
tdsa nyereséges. A nydron megolvadd h6lé a fa-
gyott altalajba nem tud leszivérogni, ezért jelen-
1G5 kiterjedéstl moesdrvidékek alakulnak ki.
Atundra folydi csak a rovid nyri idGszakban

egész évben az anticiklonokat szllit6 zord kele-
ties sarki szelek hatdsa alatt dllnak.
A sarkkoroktdl a sarkpontok felé tévolodva
1 naprdl 6 hénapra nd a nappalok, illetve gjszakdk
hox\z;\ A2 dllandd nappal idejen s csek gyenge
és, mivel

ik a esrin, Telen Nap a lithatdr alatt tartz-
kodik. Tlyenkor a felszin tartds kisugdrzdsa miatt
er6s alehiilés. Az évi kizéphomérséklet 0 °C alatti.

Akevés csapadék tilnyomrészt h6 formdjdban
érkezik, ami a napsugarak nagy részét visszaveri.

Tobbségiik észak felé folyik. Ez
olvaddskor komoly drvizveszélyt jelent: a délen
Kordbban kezd6dd olvadds vizét ugyanis nem
tudjdk észak felé levezetni, hiszen ott még vastag
jégpancel dllja dtjukat.
/ddt az atlaszodban az ilyen jellegii
folyékral
Atermészetes novénytakaré a tundra”. A taj-
ga feldli peremén a nyfrfaval keveredett fenyve-
sek erdds tundrét alkotnak. A sarkok felé haladva
ezt elszor alacsony cserjék, majd rovid tenyész-
idej fiifélék. pillangdsvirdgtak, zuzmok, mohdk

A hémérséklet alapjan kiilonithetiink ~ v:

el az 6vezetben: a sarkkorit* és a sarkvidékit*.

KET EVSZAK

Asarkkor téjakon a tundra éghajlat* uralkodik. Tt
két évszakot killonbosztetiink meg: a 8-10 hénapig
tartd hossz(, kemény, sziraz telet a sarki €jszaki-
val, s a rovid, hivos, csapadékos nyarat az ifeli
Nap jelenségével. (A nydr idGdrdsa a mi kora tava-
szunknak felel meg.)

tundratalaj**

1842, A tundra nydron

AHIDEG OvEzer 185

185.1. A hideg dvezeibe

Afelszin formdlsiban a fagy okozta aprézs-

foee *!lll!!!i!‘:';!“

amelynel

a hegységek libdndl kotengerek halmozodnak fel.
Gyakori jelenség a talajfolyés*. A nagyobb
mélységekben a viz fagyott dllapotban van.
A nydri felmelegedés hatfiséra a fels6 rétegek fel-
olvadnak, majd a lejtGs terileteken a fagyott alta-
Tajon megesiisznak, Jefolynak”.

A sarkkori ov osszefiiggd sdvot alkot az észa-
ki félgbmbin a Jeges-tenger partvidékein és szi-
getein. A déli félgombon csak néhdny szigeten
fordul el tundra éghajlat.

JEGSIVATAG EGYETLEN EVSZAKKAL

A sarkvidéki ovben az dllandéan fagyos éghaj-

* egyetlen évszak alakult ki, a zord, kemény o

honapig tarté ¢jszakdt a hosszi ideig
tarté nappali besugdrzds sem tudja cllensilyozni.
Ah6mérséklet még a legmelegebb hénapban sem

$ZUKOS MEGELHETES A HIDEG
OVEZETBEN

A kisszami (pl. eszkimd, lapp) lakossdg hald-
szik, vadiszik, rénszarvast tenyésat.

mn 4aac Vosstok  zomm
frd

emelkedik 0 °C folé. Az 6v Foldiink legszelesebb fag:

teriilete.
A csapadék évi mennyisége 200 mm-nél is
Kevesebb. s fmom hokristdlyok formjdban hull.

iletei lakatlang
atédllomésok szol,

Foldrajzi atlaszok

Atlaszaink megfelelnek az életkori sajatossdgoknak, a k6zo6lt informdcid és a nevezéktan
igazodik napjaink tdrsadalmi-gazdasdgi vdltozdsaihoz és a mozaikos foldrajztankonyvek
szemléletéhez is. A megszokott témdk mellett tobb problémakozpontu tematikus térkép
is szerepel, amelyek lehet6vé teszik, hogy az atlasz igazi munkaeszkézként funkciondljon.

Aftlka Atrlka talajtipusal és mezéyazdasaga
Cloal . o

§
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* Az atlaszok rajzokkal, esztétikus abrdkkal, fotokkal segitik a valésdghti
képzetek kialakitdsdt, majd az erre épiilé tuddsszintek létrejottét.

* Grafikdi lehetéséget adnak az 6ndll6 ismeretszerzésre,

magyardzo dbrdi a bonyolultabb 6sszefiiggések feltdrdsdra.

Foldrajzi atlasz

kézépiskoldsoknak

MOZAIK



Matematika

Szamolj a nyilak szerint! A c|pobo|tba 29 par férficipé és 12 par n6i clpo érkezett.

, 21 +12 +45 42 20 _3 Hany par cip6 érkezett 6sszesen?
dlso tﬂ OZﬂt - o & I ferfi  n6i Gsszesen }
. | 29 12 7|

A tankényvek dttekinthet6, szellGs és esztétikus megjelenéstiek. R I
Az anyagban az ,6nmagukért beszél§” feladatok vannak tulsulyban. O o i i et o b 08, i e LS 29\_%"’ e =1':' vy 20T L*f jD1
Ezt a szerz6knek gy sikertilt elérnitik, hogy alkalmaztdk a kislépcsés seee 24 Mebrkez 2 et "“f':ﬁ'“;, preiae e o
elvet, igy nem kell dllandé tanitdi el6készitéssel, magyardzgatdssal EEEEEEE

elvenni a gyerekek 6ndllé munkavégzésének 6romét.

3R =] | O=a 41 par cip6 érkezett dsszesen.

+4
R e
+ -

(S

A tankonyvek szines, jdatékos

Pétold a hianyzé szamokat! Csokkend

2 g g AT BRI =
modon fektetik le a matematika RESSaTanERENSENE Potold  hidnyzs szémalatt
alapjait, és fejlesztik a didkok SaEAs= | po= | = e S Sl [Py S S PR S
di és | , dolkozdsd 84S [ ga=Rlo=""1 - L 4o t [ +e 1 | 43
egyedi es kreativ gondolkozasat. et o5
o= s S St T
.. c c —e= H34= 38— — 49 —  — 78— —
A sorozat kotetei lefedik | s 4 | w22 | |

Melyik szamra gondoltam? ird le miivelettel! Szamolj! p
+ 24-nél 35-tel tobb: T
+69-nél 16-tal kevesebb: | [ | [ [ [ [ [ ]
+52 és 37 dsszege: [TTTTTTTT

[TTTTTTT]

a legtobb tantervet,
de gond nélkiil haszndlhatok
: a tehetséges didkok fejlesztéseére is,
_mozam - a kiemelt feladatok segitségével. * "

«97-bél 46:

T6bb mint 80 matematika kétet

* A didkok a mindennapi életbél vett feladatok megolddsa kozben fedezik fel ”
OSSZEADAS EGYESITESSEL O, 1. iies ottt a matematikai fogalmak alapjait. ”
Mi térténik a képeken? SIS s . . 4 7
: ; %g Eg % r=a * A Sokszinii matematika sorozat betartja a fokozatossdg elvét. x
g P TE VP Az=3 o9 ol 2 2 2.2 o
2N Y a 3% s { inEs * A matematikai miiveletek megalapozdsa apré lépésekben torténik. —
o =p WO EFY % A —&%’ .S 2y BESEE * Az oldalak elrendezése segiti a tanuldk kénnyt eligazoddsdt a feladatok kozott,
=\ ] 'u\ = \ T T « 17/ 0 Y o z z o0 o o o
# 4 ‘%“‘% Easammn a vidam illusztrdciok pedig bardtsdgos hangulatot kélcsénoznek a tankényveknek.
= 5 77 L
egyenlé 5 gg 1
Az 6sszeadas jele: + ggg EEEE
e/itgs;igle;;l{ﬁefegsb;zzaﬁ::gslglot ‘I\ \J{Jﬁ ’7‘ 7 /{/ 0\ Hany gybngy van egy sorban? ird le 6sszeadassal! o
Bt tecr ey Kupacba t\“"‘f ‘. L7 »6\4\’, 7 —000— 2HE3 | -ee0ee Il
b loong anaracten  \N8) \ES 7\ © —eo— I —ecee (il
= = < 000~ 1 eecce
Mesélj a képekrdl! frd le 6sszeadassal! Végezd el az 6 Jést! Szinezd a gyngysket az & i I
—O@0— NHR=3 | OO0~ 3
— 00—~ HIE -OC000 4=

Figyeld meg, mit csinal a gép! Toltsd ki a tablazatot a szabaly alapjan!

w o
o 1 |1]2[3|2|1|3[1]0
e - B
m|2/1]/0|2|3|4(|0][34
®
32

A szdmol6fiizet barmely matematika tankényvvel egyiitt haszndlhatd, de

onmagdban is megfelel6 az egyéni gyakorldshoz, a tanultak elmélyitéséhez.




Matematika

. | 3. Kovetkeztessiink visszafelé! ACT ~ ‘ .
5-12. osztaly ferte ,

A hazunk elétt hérom fa all, egy barack-, egy di6- és egy meggyfa.
Reggel 48 veréb replilt a hazunkhoz, és leszallt a harom fara. Késébb
A Sokszintli matematika tankonyvcsaldd az dltaldnos iskola elsé osztdlydtol
a kozépiskola befejezéséig eqy élvezetes utazdsra kalauzolja a didkokat

8 veréb a barackfarol atszallt a diofara, majd 6 veréb atszallt a diofa-
rola Ekkor mi ik fan i veréb (ilt. Hany ve-
réb telepedett le eredetileg a barackfan, a diéfan és a meggyfan?

Megoldas
Arépkédések utén a 48 veréb (igy helyezkedett el a harom fan, hogy
mindegyiken ugyanannyi veréb Glt, vagyis mindharom fan 48 : 3= 16
veréb volt. Foglaljuk tablazatba a verebek szamat a fakon!

a matematika vildgdba. A kétetek szemléletes példdkkal, apré lépéseken 3 S W N

keresztiil vezetik a tanuldkat a tananyag elsajdtitdsdhoz. vt 01623 mogat
céma térképvazlat alapién haladt, és minden Utelagazasnal eldontstie, hogy milyen Ellendrzés: Abarackfan 24 —8 =16 veréb maradt.
iranyban menjen tovabb. Melyik pontbél indult, ha az Utelagazasoknél az alabb jeloit A didfan 6 veréb maradt.

iranyokba fordulva ért a sajthoz? A meggyfan 10+6=16 veréb lett.

. ” 12 0 3 T ) T A =57 A 2] il B Vélasz: A tabla 6 6a as: eredetileg a

A tankényvek alapveté célja 5 N/l Bl E |k K| Bl K )[K (D] D]{K] vl e o o et 1os mgiie o 0
asz d mo I a' S i} p ro bl é mame g OI d d S i, - = . Tobb probléma megoldasakor segitséget jelenthet, ha a végss helyzetbd! . |

kiindulva visszafelé kovetkeztetiink. . példa

0 7 70 Egy tal teli volt gomboccal. Eldszor Bence ért haza, és megette
ko m b nativ rendszerezeSI 1. példa N a gombbcok felét és még egy fél gombocot. Majd megjtt Akos, és

megette a maradék gombacok felét. Ezutan 5 gombaoc maradt. Hany

Jatsszatok el egy szamra, 5-tel, 4 6-ot, ezt meg- ’ . 4 o
4 4 I Wy . afeladator, majd szoroztam 8-cal, és igy 80-at kaptam. Melyik szamra gondoltam? gembsclioiteredstieg/atalbang
Kepessegek a terlatas il Wegeldss
hasonlokat! Megoldas

. 7 - : 4 P ik deti szém vAltoz4sat! Jeloljik egy szakasszal az 6sszes gombocot! Hogyan ehette meg

fejlesztése. Fontos i ! sy 3 s e ik
| A 5 5 +6 8 oy hoy
. 77000 v szam - N } " nombocobtvum:,
jellemzdjiik a béséges — B s ot
L
l d l | " | ]| ’—'ﬁ_
-5 -6 8 Ak bocot evett

feladatanyag, amely e i By, | O mamamen

. d 7 . I 7 h ;\‘tglon 5 gombon; rynarad(v Akos a \E/&ence gl(al mezghagyc'tt0 gomlz.‘)lcok
X F Az eredeti szam a 20. felét, azaz 5 gombdcot evett meg. Vagyis Bence 2 - 5 = 10 gombdcot
] ’ In aZ OrCll ] , l n ((1 OZ, y j hagyott. Ha Bence nem ette volna meg a fél gombacot, akkor épp

Ellenérzés: 20 : 5=4; 4 +6=10; 10 - 8 = 80, ami a feladat

. . = . " 1
mind a hdzi feladathoz e s o ot o 1. 101
l d ” I l 7 . Valasz: Tehéat a 20-ra gondoltam. Tehat a talon eredetileg 105 -2 = 21 gombdc volt.
elegend6 gyakorldsi " n

lehetdséget kindl.

A témdk az életbél vett matematikai problémdk felvetésével indulnak, A tankényvek a munkafiizettel és az 6sszefoglalé matematika feladatgytijteménnyel
amelyek megolddsa sordn a tanul6k szinte ondlléan fogalmazhatjak meg egytitt kivdléan alkalmazhatéak a matematikai képességek - kéztiik a kombinatorikai
az uj ismereteket, szabdlyokat. gondolkoddsi képesség - fejlesztésére is.

[ 8
‘-—*—
‘ 6 A kor Megoldas

9

Hiromszbg  Negy: Halszbg Nyolcszdg
alapigila  alapigila  alapigila  alapigila

O NPAIFTAN

Lapok szdma 4 5 7 9
il \orap sicartominy Elek szima 6 8 12 16
. Csiicsok szama 4 5 7 9
a) Az O-t6l 1 cm tavolsagra Iévé pontok halmaza egy 1 cm sugar(

kérvonal.
b) Az O-t6! legfeljebb 1 cm tévolsagra Iévé pontok halmaza egy 1 cm
sugard korlap (a kdrvonalat is beleértjiik). A rézsaablakok

Altalaban egy n szog alapti gula (n > 3)
« lapjainak szdma: n +1;

2 a et s i * éleinek szama: 2n;
c) Az 016l legalébb 1 cm tavolsagra 16vS pontok halmaza egy olyan Korivekkel e b e
lyukas siktartomany, amelybdl az 1 cm sugard kérlap hianyzik. fpinedk meg. cslcsainak szdma: n + 1.
és szinezd is kil 1. példa N 3. péld A |
= = . o . " P Ak : o lapia” & 5 *3. példa
Korvonal " Akor sz6 a kérvonalat és a kérlapot is jelentheti. 1. Héromsz0g alapi Készitstink halmazabrét a ,Van téglalap alakd lapja” és a ,Van harom- B i i Csoportokban
:gky° :::!;Ipnnnél «egy adott tavolsagra lévé pontok halmaza a sikban hasib; széglapja” halmazokkal, és helyezziik el az alabbi testeket! Ep[lSun_k tefteke( szapé\yos harom§zogekb§\! " ke'sz‘\"tsuk ol
J A korvonal raizolésa 2. tetragder; Szémoljuk 6ssze az élek, \apt?k, csticsok szafnaL atesteket!
Az adott pont a kér k6zéppontja (0). Az adott tavolsag a kér sugara (F). o 3 kip 1 2 3 4 5. 6. i/ ) Legkevesebb hany lap talalkozhat egy csticsban?
kbzéppontd, r sugard kérvonal rajzolésa: . b) Epitsiink testet, amelynek minden csicsaban 3 lap talalkozik!
A 4. négyzet alapis Epi , amelyr p !
. Adott az O pont és az r szakasz. qula; @ @ @ c) Epitstink testet, amelynek minden csticsaban 4 lap talalkozik!
Ak ’ A kiirrel kapcsolatos elnevezések . Korzdnyilasba vesszik az r szakasz hosszat. 5. téglatest; d) Legfeljebb hany szabélyos haromszoglap talélkozhat egy csticsban?
A korvona o . ) . i . Az O pontba szdrjuk a k6rz6t. 5. kocka, T i
65 a sugar Sugar:a akérvonal pontjaval kot6 szakasz. . Korvonalat rajzolunk. 7. tszog ki 0 Megoldas
Atmeéré: a korvonal két pontjat 6sszekots olyan szakasz, amely 4thalad testek a) Sokszégla}pokbél gsak ugy lehet testet épi-
a kozépponton, jelolése: d. Az atmér6 hossza kétszerese a sugar hossza- Gaialap aiakd api teni, ha minden csticsban legalabb 3 lap ta-
nak (d=2-1). Lvan tgllap alaki apia lalkozik.
Kériv: a kérvonal egy része. ) @ & b) Ha a test minden csticsaban 3 szabélyos
Kérlap: a kérvonal altal hatérolt sikidom. 0 héromszoglap talalkozik, akkor a szabélyos
Kareikk: két sugar a korlapot két korcikkre osztja. ~L @ @ (L iy My
Lapok szama: 4; élek sz.: 6; csucsok sz.: 4.
¢) Haatest egy csticsaban 4 szabdlyos harom-
Koriap példa szdglap tallkozik, akkor egy négyzet alapu
. - ) o B » glila oldallapjait kapjuk. Két ilyet 8sszeépitve
5 Nagypapa elinditott egy locsolét a kertben, amely 3 m tavolséigig locsol kérbe. Hova het 2.pélta A | pedig olyan testet kapunk, melynek minden
le a kertben nagypapa Ujségot olvasni, ha nem szeretné, hogy vizes legyen? (A kert négy- M looia. o, oot ... csticsaban 4 lap talélkozik, ez az oktaéder.
oy zet alaki, oldalai 10 m hossz(iak, és alocsolo a kert kbzepén van) 4ny lapja, éle, csticsa van egy 6tszg alapti gllanak? Lapok sz4ma: 8; élek sz.: 12; cstcsok sz.: 6.
Megoldas Megnllfﬁs ) L d) A szabalyos haromszog minden szoge 60°.
) A | Rajzoljuk meg a kert allaprajzét a \qcsolévall (A fuzetben 1 m legyen Az 6tsz6g alapu gulanak Ha 6 darab szabalyos haromszaglapot illesz-
1. példa 1 cml) Mivel a locsolé 3 m sugarti kdrben locsol kérbe, rajzoljunk * 1 étszég alaky alaplapja és 5 haromszég alaki oldallapja, vagyis tink egy csticsba, akkor a szégek dsszege Az ikozagder
Szinezziik kékre a sik azon pontjait, amelyek az adott C pontt6l egy L kézéppontt 3 cm sugard kort (L a négyzet kdzéppontja). sszesen 6 lapja van. 360°, igy a haromszogek egy sikban vannak, “m‘{:‘j"efi‘s u’gg‘aylj:,:‘
@) pontosan 1 cm tavolsagra vannak; Ha nagypapa az igy kapott korlap barmely pontjaba tilne, elazna az « az alaplapon 5 éle van, az alaplapjan kiviili csticsat 5 oldalél kot nem alkothatnak testet. 6-nal kevesebb sza- ontosan
b) legfeljebb 1 cm tavolsagra vannak; Ujséagja. Ezért a kertnek abba a részébe Ulhet le olvasni, amely kiviil Ossze az alaplap cstcsaival, igy 2 -5 =10 éle van. balyos haromszdg talalkozhat egy cstcsban, g haromszoglap
¢) legalabb 1 cm tévolsagra vannak! esik azon a 3 m sugar(i kérdn, amelynek kzé a locsols. + az alaplapon 5, azon kiviil 1 csticsa van, fqy csticsainak széma 6. tehét legfeljebb 5 lap talélkozhat. talalkozik




Torténelem

A képek elénk vardzsoljdk a multat. Egy élményszeriien megfestett
életkép vagy egy rekonstrukciés rajz - kiilonosen a 10-14 évesek szamdra
— gyakran tébbet mond, mint egy hosszi szoveg.

o T Az erkolcsi értékek kozvetitése,
Ti ORTENEQEM a csaldd szerepe, mds népek
és etnikumok tisztelete és
a becstiletesség minden kotetben
nagy hangstlyt kap.
Korszerti ismereteket kozvetité
Torténelem tankonyveink
arra térekszenek, hogy
az életmdodtorténet kiemelésével
kozelebb hozzdk a régi korokat
a didkok mindennapjaihoz.

A forrdsszovegek, szerkezeti dbrdk, kiegészit6 tananyagok
lehetéséget nyujtanak a differencidlt oktatdsra. A munkafiizetek lehetévé
teszik az ismeretanyag teljes feldolgozdsdt, annak elmélyitését.

AZ OSKORI EMBER 3. AZ UJKOKORI VA

iy L4 2 AZELSO FALVAK LETREJOTTE,
< in B Azijkékori viltozdsok A CSRE KIALAKULA
E{‘ ‘E{ = Hogyan szerezte meg tplilékit az dskdkor embere? Az ember az élelemtermelésnek ksszonhetGen mér
“ = Miért volt iszolgdltatva a természetnek? nem kényszeriilt arra, hogy tapldlékot keresve kuny-
il hojat idonként lebontsa, és mas helyen Gjradpitse.

/ VADASZOKBOL ELELEMTERMELOK Ezért kényelmesebb, tartésabb lakéhelyet készitett
) . P 5 o maginak. Ennck fala eleinte fibol vagy vesszofo-
vl oS i 12 ezer évvel ezeldit Foldink éghajlata melegebbé és csapadékosabbd vl natra tapasztott agyagbl készilt, Késdbb megielent 19

Ennek hatfsdra egyes vidékeken bven termett a vadbiiza, a vaddrpa, és
elszaporodtak az dllatok. Atalakult az ember életmédja is. Ez eldszor
a termékeny félholdnak nevezett teriileten tortént. Az itt élGknek mér
nem kellett messzire elvandorolniuk az élelem utdn, hiszen a gabonafélék-
bet gyiijthettek.

tek, hogy maguk is képesek a természetet utdnozni: ha
magot, az termést hoz. A novénytermesztés kialakuldsa-
Kor tj foldmvelG eszkozokre lett sziikség. Eleinte dsdbottal lazitottdk
‘meg a foldet, és fiba vagy csontba rigzitett kGpengékkel vigtak le a be-

anapon szdritott vélyog
nagyobb épitmények is Ihettek. A ‘milyen épitdanyagokal
16j4t kissé bemélyitették a foldbe, és beliilre keriilt a tizhely Zsznjnak;ﬁézépﬂfméu
is. Az egymds mellé épiil hazakbol jottek Iétre a falvak. S5 Milyen volta lakoter beosztisa?

. Ebbdl vastagabb fald,

18.1. A termékeny félnold”. . . P P
Aterlelel a7 alaks miat nevezzik érett termdst. Ez utGbbi volt a sarlg Gse.

félholdnak. A termekeny jelzot pedig Ahisért sem kellett mdr hosszan kovetniiik a csorddkat. Az dllatokat

azért kapta, mert it vadon termett 4. éo a th p o R
Mg az dipa és a biza, valamint ez befogtik, és a tiboruk kizelében elkeritett helyen tartottdk. Az dllatok

vathecsie 6o s vadh sshazia s ey id6 utdn az emberhez szokiak, megszelidiltek. Az emberek kivi-
laszthattdk a legerdsebbeket, azokat hagytdk szaporodni. Ettdl kezdve
nem voltak kiszolgdltatva a ének. A hiss f ren-
delkezésiikre dllt, mint egy €16 hitGszekrényben”. Emellett tovébbra sem
hagytak fel a gyGjtogetéssel és a vaddszattal sem.

18.2. Az élelem megtermelésével

a2 ember élete megvaltozot. Milyen ’\"‘l'“"'yf"; i lcfs\,"h:“,“"‘:‘f, = “?”k'“"*“” G LR A o ; —
ovdhanységalelfoltanak arafaon :::lg:h;':';“ a':zﬁ;zg; met. Ajo0b €5 biscgeseud K SR 192, Egy fetirt 6jkkorifalu maradvényai Torokorszdgban 19.3. Az Gkori favakhoz hasonld eleplés napjainkban

Az Elelemtermelés kialakuldsdval ugyanazon foldteriilet nagyobb
népességet tudott eltartani. A falvakban fgy tbb ember élhetett egyt,
mint a kordbbi horddkban.

Mivel egy-egy falu komyékén nagyjdbol ugyanazok a novények terem-
tek, ugyanolyan dllatok éltek, a falu laki egymds kiszoit ritkdn cserélték
ki élelmilket.

A tévolabbi falvak lakéival azonban kereskedtek: dllatborok, ki-
16nbisz6 kofajtak. seréltek gazdit. Voliak olyan vidékek,
amelyeken a dtak novényt termeszteni. Az itt

re az dllatbGroket, az €16 dllatot. Persze csak azt az élelmet
vagy tirgyat adtik cserébe, amelyre nem volt sziikségiik. Ekkor még
nem tudtak sokat i, vagyis a éshd
hiszen a cseretermékek nagy része romlands volt.

MUNKAESZKOZOK
Azij a imkészités is fejlodott. Mir esiszoldssal is ké-
sailltek kbeszkiszibk. A csiszolds ugyan hosszabb ideig tartott, de ezek a tdr-
gyak tartésabbak voltak, mert keményebb kivet haszndltak.

19.4. Csiszolt k6baltk

Torténelmi atlaszok

A Fold kialakuldsdtdl napjainkig vezetik végig a gyerekeket atlaszaink, melyek
térképei a tananyag egészét lefedik. Az atlaszok készitésénél hdarom szempont vezérelt
benniinket: a torténelmi hitelesség, a konnyti dtldthatésdg és az informdciokézlés.

A reformaclo €s a katollkus megujulas Europa a 16-17. szazadban
Vallssi ik, a reformacio L? i o ’ o rovess e e,
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* Az atlaszok gazdag képanyaga dltal a gyerekek torténelmi és miivelédéstorténeti
ismeretekre is szert tesznek.

* A rajzok segitségével elsajdtitjdk a képi elemzés modszerét,
és vizudlis uton szerzett tartds ismeretekre tesznek szert.

* Az atlaszokban valé gyors tdjékozdéddsban a tartalomjegyzék és a névmutato segit.

A Fald vallisai

ténelmi atlasz

kozépiskoldsoknak

HOZAIK




Sorozatunk az elmult 3000 év kiemelked6 mtialkotdsain keresztiil mutatja Tankényvesalddunk a képzémiivészeti alkotomunka és a miivészettorténet alapjainak
be a didkoknak a miivészettorténetet. Megtanitja Gket ldatni és ldttatni. megismertetése mellett nagy hangsulyt helyez a vizudlis kommunikdcidra is. Az egyszert
természeti tanulmdnyoktdl az elvont képi gondolkoddsig sokféle feladatot tartalmaz.

A kotetek a mtialkotdsok leirdsdn, .
azok értékelésén és elemzésén kereszttil

50 2 2 Szinek és arnyalatok Az egyes szinek kiilonbozo hatast gyakorolnak a nézére. Bizonyos arnyala- 51

4 oo toknal szinte érezziik a tiiz melegségét a boriinkon, masoknal a jéghideg,

mu ta t]al( be az egye temes muvesze t— fagyos levegét sejtjiik. Az elébbieket meleg szineknek, az utébbiakat hideg

szineknek nevezziik. A meleg szinekben a sargas és voroses arnyalatok

I3 7 7 . . 7 A természetben lathaté rengeteg szinarnyalat visszavezethets hatféle szin- uralkodnak, a hideg szinekben pedig a kékes és lilas szinek gyakoriak.

tortenet Stllusalt Ekozben nem csubpdn re. Ezekbé| szinte minden szinarnyalatot eldallithatunk. Beldlik épitettek

° fel a hatos szinkort. Ebben a kbrben harom f6szin és harom mellékszin je- Allapitsd meg, mi torténik az abrakon! Folytasd az iires

lenik meg. Ket fészin kozott mindig egy mellékszin kap helyet. mez6k kifestését a felismert torvényszeriiség szerint!

ép itene]( a ta nu Ié k tO rtén elm l lSm ere telre} Fészinek: a sirga, a vords s a kék. A f6szineket nem tudjuk més szinek-

bél keveréssel elGallitani.
Mellékszinek: a narancs, a lila és a zold. Mindegyik mellékszin két fészin

hanem mozgalmas feladatok és humoros et o
rajzok, foglalkozdsok dltal életre is keltik s~

7 . . F?sd ki a szinkort tem elra'v’zl! Munkad 5,nra'n (rs?k fészinek-
azo ](a t. A tanu IaSl fO lya matot ossze- / 161 dolgoshatsat A mellékssineket keveréssel alltsd !

Mavészert " iy
o orignat .1 hasonlité feladatok, gyakorlatok, kérdések, P \

Az dskortg) a romén kong

HoTAIC dtdolgozdsok, szines reprodukciok, ' \

. . . 7 ”f ~. \‘

szobrok és rajzok teszik teljessé. e T \
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2 OceREsTTEW MOvESIET AZ OKERESZIENY WOVESZET \\_ § /_,//

Miutin a énységi ¢ valldssé vlt, Constantinus ren-
@bb dst épitkezésbe kezdtek: i
indultak a birodalom egés? teriletén.

Az eddig tanult kultuszokban* a templom csupdn a kegyszobor Grzési
helye volt. Az Gkorban a szertartds a templom elGterében, a szabad ég alatt
zajlott. Az Gj vallds ettd] merSben kilonbozik: az istentisztelet ugyanis

6. kép. Aromai Szent Pélerbaziica @ hivak eldit folyik, akik maguk is cselekve részesei lettek a szertartdsoknak.

g Hasonlitsd dssze az alabbi két rajz szineit! Mi a kiilonbség a
szinhatasuk kozott?

q0 1450 lembol éptenek A keresziény lsmplomndk gy nagy lomegekel belogad, tigas,
rekonsinukcios rajza fedett térrel k "
tipus ar6mai kereskedens |mok a hauluka volt Az okeresz-
tény templom a rémai bazilikabél alakult ki.
A hatos szinksr telt szineit fehér vagy fekete szinnel tort szinné alakithat-
! juk. A tort szinekrél nehezebb megallapitanunk, hogy pontosan milyen
8. kép. A Sant’ Apollinare in Classe-templom kereszimetszei rajza 9. kép. Kazettés famennyezet (Santa Maria Maggiore-templom, szineket tartalmaznak. Fehér hozzéadésaval vilagosodik, fekete hozzdadd-
(Ravenna, 536-549) Roma, 440 kordl) saval sotétil az alapsziniink. llyen modszerrel egy adott szinnek tobb ar-

nyalatat tudjuk eléallitani.
Az els keresztény templomoknak még nincs tornyuk. A 6. szdzadiol
kezdenek épiteni a templomtest mell¢ tin. campanilét (ejtsd: kampanile).
Ez egy kor vagy négyszg alaprajzti harangtorony (10. kép).
Mivel a bazilika a hivok gyiilekezohelye volt, belsd kiképzése gazda-
gabb, mint kiils megjelenése. J61 példizza ezt a ravennai Sant’ Apollinare
in Classe-templom.

10-11. kép. A Sant Apolinare n Classe-templom. Az egyszerd homlokzat mozaikokkal gazdagon diszet bels teret ejt A gyurmdzdstél a ragaszta’sos (vegyes) technika'ig va’ltozatos mo’don kozeh’t egy adott
témdhoz. A hagyomdnyos rajztechnikdktol az épitett kornyezet szépségeinek feltdrdsdig
hosszu és izgalmas utat jarhatunk végig a feladatok megolddsaval.

Az dkeresztény bazilika hirom f§ részre tagolhat6:

(1) Atrium: felil” nyitott, oszlopfolyos6val kiriilvett, négyszog alaprajz
tér, melynek kizepén gyakran kereszrelkutar* helyeztek el. A még meg
nem keresztelt hivok az épilletben csak idig johettek. Az diriumon
Keresztil lehetett bejutni egy diszes kapuzaton* &t a hosszhdzba.

(2) Hosszhitz: hosszant clrendezési épiiletiér, mely hrom vagy it hajds* 10TH PiTer
Iehet. It foglaliak helyet a hivok.
Amagasabb fohajit (A) oszlopsorok vélasztjik el az alacsonyabb mel-
Iékhajokidl (B). Tetbszerkezete fibél késziilt. Ez a korai idészakban
nyitott volt (8. kép), késabb a padldsteret vizszintesen, fakazettis b .
fedték el (9. kép). L6
Ahosszhiz késSbb kereszthajoval (C) bOvilt 1. A képek és a kereszimeszeti rajz alapjén készitsd el a Sant’ Apollinare in Classe-templom maketét papirbol viz UGI IS k Uh ['”'G
(3) Szentély (apsis): a templom bejdratival szemben, a hosszhz végé- s kartonbdl Figyel az ardnyoleal L

ben éptett félkor alakii fiilke, melyet a fohajotol egy diadaliv kiilonitett

! r 2. Néz utdna a harangkeszités torténetének, technikéjénak!
el. It dllt az oltdras:tal.

7.kép. A Szent Péter-bazilika alaprajza

Legjobb Europai
Tankonyv Dij 2009

Az 5. osztdlyos tankéonyviinket

| a Frankfurti Nemzetkézi Konyv-
kiallitdson az Eurépai Tankonyvkiadék
szovetsége a Legjobb Eurépai Tankonyv
Dij bronz fokozatdval tiintette ki.

A kényv kézvetlen hangvétele, a jatékos gyakorlatok és a rendkiviil gazdag
fotd- és dbraanyag hozzdsegiti a pedagdgusokat ahhoz, hogy - akdr minden

mds segédanyag nélkiil - a teljesség igényével ismertethessék meg
a muvészetekben pdratlanul gazdag korszakokat is.




